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1 Obecné informace

Schvéleni

Smérnice EU Schvaleni UL

Smérnice o elektromagnetické Smérnice o nizkém napéti: Rotacni elektrické stroje

kompatibilité: 2014/35/EU Referenéni norma
Model motoru 2014/30/EU Referentni norma UL 1004-1

Referencni norma EN 60034-1:2010 UL 1446

EN 61000-6-2:2005
EN 61000-6-4:2007+A1:2011

c“ Us

Schvaleni
Smérnice EU Schvaleni UL
Smérnice o elektromagnetické Smérnice o nizkém napéti: Rotacni elektrické stroje
kompatibilité: 2014/35/EU Referenéni norma
Tvo motoru 2014/30/EU Referencni norma UL 1004-1
» Referencni norma EN 60034-1:2010 UL 1446

EN 61000-6-2:2019
EN 61000-6-4:2019

EE c“ Us

Schvaleni
Smérnice EU Schvaleni UL
Smérnice o elektromagnetické Smérnice o nizkém napéti: Rotacni elektrické stroje
Model kompatibilité: 2014/35/EU Referenéni norma
odel motoru 2014/30/EU Referenéni norma UL 1004-1
Referencni norma EN 60034-1:2017 UL 1446

EN 61000-6-2:2005
EN 61000-6-4:2007+A1:2011

Poznamka:

EN: Evropské normy = Evropské norma

CE se vztahuje na evropské normy.

(Zvefejnéni harmonizovanych norem v souladu s harmonizaénimi predpisy Unie)
IEC: Mezindrodni elektrotechnicka komise

UKCA: UK Conformity Assessed

1.1 O této prirucce

Tato pfirucka se zabyva predevsim standardnimi sériemi momentovych motorG HIWIN (v
pfirucce také oznacovanych jako ,motory”) TMRW/TM-5/IM-2. Tato pfirucka poskytuje
uzivatellm informace o manipulaci, montazi a provozu motoru za absolutné bezpeénych
podminek. Pokud neni zminén zadny konkrétni dokument, plati tato prirucka také pro produkty
vyrobené na zakazku.
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Odpovédnost spoleénosti HIWIN se v kazdém pfipadé omezuje na funkci Momentového motoru
a nevztahuje se na cely systém nebo stroj zakaznika. Pokud dojde k poruse nebo technickému
problému a tento Produkt nenabizi feseni, obratte se prosim na spole¢nost HIWIN, abyste
ziskali technickou podporu. Nevahejte nas prosim informovat, pokud v tomto dokumentu zjistite
chyby nebo potiebné opravy. S vyjimkou vymény motoru je zakaznik nebo jakékoli jind osoba,
kterd systém vlastni nebo provozuje, odpovédna za ovéreni vSech bezpecnostnich a
kompatibilnich aspekti celé Aplikace, pokud spolecnost HIWIN nemtiZe ziskat GpIné informace
o systému a Aplikaci. Spolecnost HIWIN nem(iZze mit znalost o poruchach motoru nebo systému
zplisobenych moznymi piicinami a nenese za né Zadnou odpovédnost.

1.2  Obecna preventivni opatreni

odpovédnost za $kody, nehody nebo zranéni zpiisobené nedodrzenim instalacnich a provoznich
pokyni obsaZenych v tomto navodu.

- Pred instalaci nebo pouzitim produktu se ujistéte, Ze neni vné poskozen. Pokud pfi kontrole
Zjistite poskozeni, obratte se prosim na spole¢nost HIWIN nebo na svého mistniho
prodejniho partnera.

- Ujistéte se, ze kabelaz neni poskozena a Ize ji normalné pfipojit.

- Produkt nerozebirejte ani neupravujte. Konstrukce produktu byla ovéfena statickymi
vypocty, pocitacovymi simulacemi a praktickymi testy. Spolecnost HIWIN nenese
odpovédnost za $kody, nehody nebo zranéni zpisobené demontazi nebo Gpravami
provedenymi uzivatelem.

= Uchovavejte Produkt mimo dosah déti.

- 0Osoby s psychosomatickymi onemocnénimi nebo nedostatecnymi zkuSenostmi by nemély
Produkt pouzivat samy. Je nezbytné nutny dohled nadfizenych nebo produktovych
specialist(.

- NedodrZeni varovéni a bezpecnostnich pokyn( v této piirucce mize vést ke smrti, zranéni
nebo §koddm na majetku. Pokud se udaje v objednavce neshoduji s vasi objednavkou,
obratte se prosim na spolecnost HIWIN nebo na mistniho prodejniho partnera.

Zaruka se nevztahuje na $kody zplsobené nespravnym pouzivanim (viz preventivni opatfeni a
pokyny uvedené v této pfirucce) nebo pfirodnimi katastrofami.

1.2.1 Dostupnost

Névod k montazi musi byt vzdy k dispozici vSem osobdm, které pracuji s uvedenymi produkty
nebo na nich. Navod k montdzi je k dispozici také na strdnkach HIWIN.de.
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1.3  Bezpecnostni upozornéni

Toto zafizeni bylo peclivé vyvinuto tak, aby zajistilo bezpecny a spolehlivy provoz, za
predpoklady, Ze uzivatel namontuje a nainstaluje Napajeni a chladici systémy pfesné podle
pokynd v tomto Navodu k montdzi a pfi tom striktné dodrzi v§echny uvedené technické
parametry a pfipustné tolerance.

Ackoli byl obsah tohoto Navodu k montazi sestaven podle nejlepsiho védomi a svédomi, nemusi
pokryvat vS§echny informace nezbytné pro bezpecny provoz ani vS§echny podrobnosti, které musi
obsluha dodrzovat.

V piipadé dotazi se prosim obrafte na spole¢nost HIWIN.

1.3.1 Pokyny k postupu

Pokyny k provedeni jsou oznaceny ¢arkami v pofadi, v jakém se provadi.
Vysledky provedenych dkonl jsou oznaceny Sipkou.

Priklad:
= Pokyn 1
- Pokyn2

Vysledek.

132 Vyjity

Vycty jsou oznaceny odrazkami.

Priklad:
Maziva
= snizuji opotfebeni

= chrani pfed neCistotami

1.3.3  Zobrazeni bezpecnostnich upozornéni

Bezpecnostni upozornéni jsou vzdy oznacena signdlnim slovem a ¢astecné také symbolem
specifickym pro dané nebezpeéi (viz oddil1.3.4 Pouzité symboly ).

Pouzivaji se nasledujici signdlni slova resp. stupné nebezpeci:
A\ Nebezpeéi! Bezprostiedni nebezpedi!

I NedodrZovani bezpecnostnich pokynli miiZze mit za nasledek vazna zranéni nebo smrt!

A\ Varovani! Potencidlné nebezpecn4 situace!

Pfi nedodrzovani bezpecnostnich upozornéni hrozi vazna zranéni nebo smrt!

A\ Pozor! Potenciélng nebezpecéna situace!

Pfi nedodrzovani bezpe¢nostnich upozornéni hrozi stfedné tézkd az lehka zranéni!

@ Pozor! Potencidlné nebezpetn4 situace!

Pfi nedodrzovani bezpecnostnich pokyni hrozi skody na majetku nebo znegisténi zivotniho
prostredi!
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1.3.4 Pouzité symboly

V tomto navodu k montazi a na produktu jsou pouzity nasledujici symboly:

Vystrazny symbol

>P>P @

Pfikazové znameni

SO

1.3.5 Upozornéni

Poznamka:

Zdakaz vstupu pro osoby
s kardiostimulatorem.

Varovani!

Varovani pred
nebezpecnym
elektrickym napétim!

Varovani pred
magnetickymi poli!

Noste ochrannou pfilbu!

Noste ochranné
rukavice!

Noste bezpecnostni
obuv!

Popisuje obecné pokyny a doporuceni.

/A

1.4  Zakladni bezpecnostni upozornéni

Latka nebezpecna pro
Zivotni prostredi!

Varovani pred
nebezpecim sevieni!

Varovani pred horkymi
povrchy!

Névod k provozu!

Pfed ddrzbou nebo
opravami zafizeni
odpojit od napéjeni.

Zvedaci bod

A\ Nebezpeéi! Nebezpeti pro Zivot v diisledku silnych magnetickych poli!

je motor vypnuty.

2013/35/EU

Momentovy motor

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

- Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

Silna magneticka pole v okoli momentovych motor( predstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékarskymi implantaty, které se nachazeji v blizkosti motord. To plati i v pfipadé, ze

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimalni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet

- Spoustéci prahova hodnota pro statickd magneticka pole 0,5 mT podle smérnice

- Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného trazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli
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A\ Pozor! Hrozi fyzické poskozeni hodinek a magnetickych pamétovych médii.
Silné magnetické sily mohou zni¢it hodinky a magnetizovatelné datové nosice v blizkosti
Momentového motorul!

- Nevnasejte hodinky ani magnetizovatelné datové nosice do blizkosti (<300 mm)
momentovych motor(!

A\ Pozor! Bezpecna vzdélenost od rotoru.

Magnetické pole rotoru je trvalé. Pfi pfimém télesném kontaktu s rotorem neni prekrocena
statickd hustota magnetického toku 2 T.

1.4.1 Preprava na misto instalace

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi pro zivot v diisledku silnjch magnetickych poli!

Silna magneticka pole v okoli momentovych motord pfedstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékafskymi implantaty, které se zdrZuji v blizkosti motort. To plati i v pfipadé, Ze je
motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimélni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet

- Spoustéci prahova hodnota pro staticka magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

- Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

- Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného trazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli

A\ Varovani! Nebezpeéi zpiisobené tézkym zatizenim!
Zvedani tézkého zatizeni mlize vést k natazeni svalli nebo podvrtnuti.
- K polohovani téZkého zatizeni nad 20 kg pouzivejte zvedaci zafizeni s vhodnym Vykladem!
- Pfi manipulaci se zavéSenymi bfemeny dodrzujte platné predpisy o bezpecnosti prace!

- Motory s transportnim zafizenim pro Stator a rotor (mistek) Ize zavésit za zavésné otvory.
Pri zavésovani je v kazdém pfipadé tieba zohlednit pevnost konstrukénich prvka.

- Pouzivejte okova Srouby, které spliiuji pozadavky normy DIN 580 nebo JISB1168.

A\ Pozor! Hrozi fyzické poskozeni hodinek a magnetickych pamétovych médii.

Silné magnetické sily mohou znicit hodinky a magnetické datové nosice v blizkosti
Momentového motoru!

- Nepriblizujte hodinky ani magnetické datové nosice do blizkosti (<300 mm) momentovych
motorQ!

A\ pozor! Poskozeni systému Momentového motoru!

Momentovy motor mliZe byt poskozen mechanickym pisobenim.
- Netahejte pfimo za vedeni.

- Na motor nekladejte tézké zatiZeni ani ostré predméty.

1.4.2 Montaz a pripojeni

A\ Nebezpeéi! Nebezpeti zpisobené elektrickym napétim!

I Pfed a béhem montéze, demontédze a oprav mohou protékat nebezpecné proudy.
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- Prace smi provadét pouze kvalifikovany elektrikaf a pouze pfi odpojeném Napéjeni!

— Pred praci na systému pohonu pro Pfimy pohon pferuste napéjeni a zajistéte jej proti
opétovnému zapnuti!

A\ Nebezpeéi! Nebezpeti ohrozeni zivota v diisledku silnych magnetickych polit

Silna magneticka pole v okoli momentovych motor( predstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékarskymi implantaty, které se nachazeji v blizkosti motord. To plati i v pfipadé, ze
je motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimalni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet

- Spoustéci prahova hodnota pro statickd magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

- Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

- Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného trazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi sevieni v diisledku silnych piitaznych sill

- Rotory a Statori montujte opatrné!

- Nevkladejte prsty ani pfedméty mezi rotory a Statory!

- Rotor a magnetizovatelné pfedméty se mohou nechténé pfitdhnout a srazit!

— Dva rotory se mohou nechténé pfitahnout a srazit!

- Magneticka sila rotoru plisobici na pfedmét mize dosahnout nékolika kN, coz mlize vést k
sevreni Casti téla.

- Nepodceriujte Pfitaznou silu a postupujte opatrné.

- V pripadé potieby noste ochranné rukavice.

— K prdci jsou zapotfebi minimalné dvé osoby.

- Pokud montazni kroky jesté nedospély k instalaci rotoru, ulozte prosim rotor nejprve na
bezpecné a vhodné misto.

- Nikdy neberte do rukou vice rotorli najednou.
— Nikdy nepoklddejte dva rotory pfimo na sebe bez ochranného zafizeni.

- Nepriblizujte k rotoru Zadné magnetizovatelné materiély! Pokud je nutné nastroj
zmagnetizovat, drzte jej obéma rukama a pfiblizujte se k rotoru pomalu!

— Doporucujeme rotor namontovat ihned po vybalen!

- Pfi montazi statoru a rotoru je nutna montazni pomtcka, aby bylo mozné stator a rotor
sestavit samostatné. DodrZujte prosim spravny postup.

- Méjte vZdy po ruce nasledujici nastroje, abyste mohli uvolnit ¢asti téla (ruce, prsty, nohy
atd.) pfitahované magnetickou silou.

- Kladivo z nemagnetického, pevného materidlu (cca 3 kg)

- Dva klinové voziky z nemagnetizovanych material( (klinovitého tvaru, ostry Ghel 10°-15°,
minimalni vyska 50 mm).
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A\ Varovani! Nebezpeti zpiisobené tézkym zatizenim!
Zvedani tézkého zatizeni mlze vést k natazeni svalli nebo podvrtnuti.

- K polohovani tézkého zatizeni nad 20 kg pouzivejte zvedaci zafizeni s odpovidajicim
vykladem!

- Pfi manipulaci se zavéSenymi biemeny dodrzujte platné predpisy o bezpecnosti prace!

- Motory s transportnim zafizenim pro Stator a rotor (mlstek) Ize zavésit za zavésné otvory.
Pfi zavéSovani je v kazdém pfipadé tfeba zohlednit pevnost konstrukénich prvkd.

- Pouzivejte okova Srouby, které spliuji pozadavky normy DIN 580 nebo JISB1168.

A\ Pozor! Poskozeni systému Momentového motoru!

Momentovy motor miize byt poskozen mechanickym plisobenim.
- Netahejte pfimo za vedeni.

- Na motor nekladejte zadné tézké zatizeni ani ostré predméty.

1.4.3 Elektricka instalace

A\ Nebezpeéi! Nebezpeti zpiisobené elektrickym napétim!
Pfed a héhem montéze, demontdze a oprav mohou proudit nebezpecné proudy.
- Prace smi provadét pouze kvalifikovany elektrikaf a pouze pfi odpojeném Napajeni!

- Pred praci na Systému pohonu pro pfimy pohon pferuste napajeni a zajistéte jej proti
opétovnému zapnuti!

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi zplisobené elektrickym napétim!Art und Quelle der Warnung

Pfi nespravném uzemnéni motort hrozi nebezpeci trazu elektrickym proudem.

- Pred pfipojenim napéjeni se ujistéte, ze je systém motoru spravné uzemnén.
1.4.4  Udrzba a EiSténi

A\ Nebezpeéi! Nebezpeti zpiisobené elektrickym napétim!
| kdyz je motor v klidu, mohou jim protékat elektrické proudy.

- Ujistéte se, ze je Systém pohonu s pfimym pohonem odpojen od Napajeni, nez odpojite
elektrické pripojeni od motord.

- Po odpojeni zesilovace pohonu od Napdjeni pockejte alespof 5 minut, nez se dotknete
¢asti pod napétim nebo odpojite spoje.

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi sevieni v diisledku silnych pfitaznych sil!

- Rotory a Stator montujte opatrné!

— Nevkladejte prsty ani predméty mezi rotory a Stator!

- Rotor a magnetizovatelné pfedméty se mohou nechténé pfitdhnout a srazit!

— Dva rotory se mohou nechténé pfitahnout a srazit!

- Magneticka sila rotoru plisobici na pfedmét mize dosahnout nékolika kN, coz mlize vést k
sevieni ¢ésti téla.

- Nepodceriujte Pfitaznou silu a postupujte opatrné.

- V pripadé potieby noste ochranné rukavice.

- K préci jsou zapotfebi minimalné dvé osoby.

- Pokud montazni kroky jesté nedospély k instalaci rotoru, uloZte prosim rotor nejprve na
bezpecné a vhodné misto.
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- Nikdy neberte do rukou vice rotorti najednou.
- Nikdy nepokladejte dva rotory pfimo na sebe bez ochranného zafizeni.

- Nepriblizujte k rotoru Zadné magnetizovatelné materiély! Pokud je nutné nastroj
zmagnetizovat, drzte jej obéma rukama a pfiblizujte se k rotoru pomalu!

- Doporucujeme rotor namontovat ihned po vybaleni!

- Pfi montézi statoru a rotoru je nutna montazni pomtcka, aby bylo mozné stator a rotor
sestavit samostatné. DodrZujte prosim spravny postup.

- Méjte vzdy po ruce nasledujici nastroje, abyste mohli uvolnit ¢asti téla (ruce, prsty, nohy
atd.) pfitahované magnetickou silou.

- Kladivo z nemagnetického, pevného materialu (cca 3 kg)

- Dva klinové voziky z nemagnetizovanych material( (klinovitého tvaru, ostry Ghel 10°-15°,
minimalni vyska 50 mm).

A\ Varovani! Nebezpeéi sevieni pohyblivymi é4stmi!

- Obsluha by méla zajistit zafizeni, kterd zabrani vniknuti do nebezpecné zény stroje!

A\ Varovani! Nebezpeéi popéleni
Motor se béhem provozu zahfiva, proto mize jeho dotyk zpdsobit popaleniny!

- Po odpojeni zesilovace pohonu od Napdjeni pockejte alespon 5 minut, nez sejmete kryt a
dotknete se motoru.

A\ Varovani! Neopravnéné opravy systému.
Motor se béhem provozu zahfiva, proto mize jeho dotyk zpdsobit popaleniny!

- Neopravnéné zasahy do systému predstavuji nebezpeci Girazu a mohou vést ke ztraté
zaruky.

- Udrzbu systému smi provadét pouze odborny personal!

1.5 Pozadavky

Za kvalifikovany technicky personal se povazuji osoby, které jsou sezndmeny s postupy
instalace, montaze, Uvedeni do provozu a obsluhy tohoto produktu a které disponuji
nasledujicimi nezbytnymi kvalifikacemi a odbornymi znalostmi:

= Obsluha byla proskolena v provoznich postupech pro momentové motory a precetla si a
porozuméla této UZivatelské prirucce v plném rozsahu.

- Udrzbéfsky persondl provadi ddrzbu a opravy momentovych motord tak, aby se predeslo
ohrozeni osob, majetku nebo Zivotniho prostfedi.

- Znalost vSech relevantnich norem, pfedpisd, predpist pro prevenci traztl a provoznich
podminek.

- Schopnost rozpoznat a zmirnit potencidlni nebezpeci.
= Pouzivani vhodnych osobnich ochrannych prostiedku.

- Absolvovani zékladniho kurzu prvni pomoci.

1.6  Autorska prava

Tato uZivatelska pfirucka je chranéna autorskym pravem. Jakékoli kopirovani, zvefejnéni, af uz
UpIné nebo Castecné, tpravy nebo zkraceni vyzaduji pisemny souhlas spole¢nosti HIWIN.

Spole¢nost HIWIN si vyhrazuje pravo zménit obsah této pfirucky nebo specifikace produktu bez
predchoziho ozndmeni.
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1.7 Zaruka a odpovédnost

V zasadé plati ,VSeobecné prodejni a dodaci podminky" vyrobce.

1.8 Udaje o vyrobci

Adresa HIWIN GmbH
Briicklesbiind 1
77654 Offenburg
Telefon +49 (0) 781/93278-0
Technicky servis +49 (0) 781/93278-77
Fax +49 (0) 781/93278-90
Technicka podpora fax +49 (0) 781/93278-97
E-mail support@HIWIN.de
Internet HIWIN.de

1.9 Sledovani produktu
Prosim informuijte spolecnost HIWIN, jako vyrobce uvedenych produktd, o:
= Nehody
- Moznych zdroji nebezpeci u momentovych motori

= Nesrozumitelnosti v tomto ndvodu
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1.

10 Urcené pouziti

A\ Varovani! Nebezpe&i smrti a poskozeni majetku v déisledku nespravného pouziti

Pokud pouzivate momentové motory HIWIN nebo jejich soucasti v rozporu s urenim, hrozi
nebezpeti smrti, vazného zranéni a/nebo poskozeni majetku.

Motory pouzivejte vyhradné pro primyslova nebo komeréni zafizen.

- + NepouZzivejte motory v prostiedi s nebezpec¢im vybuchu (Ex rozsahy).

« Chrante motory pfed zne€i§ténim a kontaktem s agresivnimi latkami.
-+ Ujistéte se, Ze podminky v misté pouziti odpovidaji vSem

(dajiim v této dokumentaci. Vezméte

pfipadné odchylky v souvislosti s pfedpisy platnymi v dané zemi.

+ Pokud chcete pouzit specidlni provedeni a konstrukéni varianty, které se v technickych
detailech lisi od zde popsanych motor(, poradte se se spolecnosti HIWIN.

A\ Varovani! Nebezpeci tirazu a poskozeni majetku v diisledku nedodrzeni smémice o

strojnich zafizenich 2006/42/ES nebo nafizeni EU o strojnich zafizenich 2023/1230

Pfi nedodrzeni smérnice o strojnich zafizenich nebo nafizeni o strojnich zafizenich hrozi
nebezpeci smrti, vazného zranéni a/nebo poskozeni majetku. Motory pouzivejte vyhradné pro
prdmyslova nebo komercni zafizeni.

- +Dodané produkty jsou urCeny vyhradné k zabudovani do stroje. Uvedeni do provozu je
zakézano, dokud neni ovéfena shoda kone¢ného produktu se smérnici o strojnich
zafizenich 2006/42/ES nebo nafizenim EU o strojnich zafizenich 2023/1230.

Momentové motory jsou soucasti systém( pohonu pro ¢asové a prostorové presné polohovani
pevné namontovanych bfemen, napf. systémovych komponent, v rdmci automatizovaného
zafizeni.

Momentové motory jsou konstruovany pro montaz a provoz v jakékoli poloze. Zatéze, které maji
byt pohybovany, musi byt pevné namontovany na rotoru.

Soucasti momentového motoru nesméji byt pouzivany venku ani v prostorech s nebezpecim
vybuchu.

Komponenty motoru s krouticim momentem smi byt pouzivany pouze pro popsany Gcel.

Momentové motory musi byt provozovany v ramci stanovenych vykonovych limitd.

Pro bezpecny provoz momentovych motord je nutné pfijmout vhodnd preventivni opatieni,
aby byl motor chranén pied pretizenim.

Souddsti spravného pouziti momentovych motorl je dodrzovani Navodu k montazi a pokynt
pro udrzbu a opravy.

Pouziti soucasti momentového motoru k jinym GcelGim se povazuje za nespravné pouziti.

Pouzivejte vyhradné originalni ndhradni dily HIWIN.
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2  Zakladni bezpecnostni upozornéeni

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi smrti v déisledku silnych magnetickych poli!

Silna magneticka pole v okoli momentovych motord pfedstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékar'skymi implantaty, které se nachazeji v blizkosti motord. To plati i v pfipadé, ze
je motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimalni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet

- Spoustéci prahova hodnota pro staticka magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

- Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

- Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného trazového pojisténi stanovi
pozadavky pro préci s magnetickymi poli

A\ Pozor! Hrozi fyzické poskozeni hodinek a magnetickych pamétovych médii.

Silné magnetické sily mohou znic¢it hodinky a magnetizovatelné datové nosice v blizkosti
Momentového motorul!

- Nevndsejte hodinky ani magnetizovatelné datové nosice do blizkosti (<300 mm)
momentovych motor(!

A Pozor! Bezpecna vzdalenost od rotoru

Magnetické pole rotoru je trvalé. Pfi pfimém télesném kontaktu s rotorem neni pfekrocena
statickd hustota magnetického toku 2 T.

— Pfi zvedani nebo odkladani produktu netahat pouze za vedeni a nevlecte jej po podlaze.
= Nevystavujte Produkt naraziim.
— Ujistéte se, Ze je Produkt provozovan pfi jmenovitém zatiZeni.

— Podle normy IEC 60034-5 maji vS§echny momentové motory HIWIN nasledujici tfidy ochrany: IP20 pro
Stator a IP00 pro rotor.

=~ Momentové motory HIWIN maji podle normy IEC 60085 tfidu izolace F (série TM-5/ IM-2) a tfidu B (série
TMRW).

2.1 Rozumné predvidatelné nespravné pouziti

Vyhnéte se nasledujicimu nespravnému pouziti a podminkam:

Chyby pfi provozu a udrzbe:

- Nedodrzovani bezpe¢nostnich upozornéni a instrukci v této pfirucce.

- Piimé pfipojeni momentového motoru k siti (sitové napéti).

= Pfimé pfipojeni snimaci teploty k ménigi.

= Obsluha nebo ddrzba motoru neskolenym nebo neoprdvnénym personalem.
- Prace na motoru, pokud neni dostatecné zajistén.

- Neopatrné nebo dmysiné nedbalé zachazeni s motorem.

- Podcenéni pfitazné sily permanentnich magnetd.

- Nedodrzeni pozadovanych bezpecnostnich vzdalenosti pro osoby s kardiostimulatory,
implantovanymi Defibrilatory a/nebo kovovymi implantaty.

= Podcenéni napéti na vedenich zpisobeného Indukénosti.
- Nespravné nastaveni komutace pfi montazi nebo vyméné Kodéru.
- Kontakt s horkymi povrchy.

= Manipulace s motorem bez osobnich ochrannych prostfedk( (OOP).
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- Ignorovéni poskozeni zafizeni.

Chyby v provoznim prostredi a provoznich podminkach:
= Pouziti motoru pro neindustridlni nebo komercni Aplikace (napf. v domacnosti).

- Provoz v nepfipustnych podminkéch prostfedi (napf. mimo stanoveny teplotni nebo
vlhkostni rozsah).

- Pouziti v nebezpeénych oblastech (napf. v prostfedi s nebezpeéim vybuchu).
- Provoz ve znecisténém stavu (napf. pokryty prachem nebo olejem).
- Dovolit kontakt s agresivnimi latkami (napf. kyseliny, zasady, Ziravé chemikalie).

= Provoz s nedostatecnym chlazenim.

Chyby pfi likvidaci a Gpravach:

- Nedodrzeni Udajl a specifikaci uvedenych na typovém stitku.
= Nespravné baleni, skladovani nebo preprava.

- Demontaz (otevreni) skiiné motoru.

- Nespravna likvidace vyfazeného motoru.

2.2 Upravy a modifikace

= Produkt nesmi byt bez povoleni ménén, rozebiran ani poskozen. Méte-li specidlni
pozadavky, obratte se prosim na obchodni oddéleni nasi spolecnosti a popiste své potieby.

- Neodstranujte ndhodné Stitek produktu a pfiloZzené identifikaéni karty.

- Kartony s logem nasi spole¢nosti nesméji byt pouzity k prodeji nebo k pfepravé jinych
produkt.

2.3 Zbytkovarizika

A\ Varovani! Zranéni a $kody na majetku v déisledku nedodrzeni smérmice o strojnich
zafizenich 2006/42/ES nebo nafizeni EU o strojnich zafizenich (EU)
2023/1230Art und Quelle der Warnung

Hrozi nebezpeci smrti, vdzného zranéni a/nebo skod na majetku, pokud nebude peclivé
dodrZovana smérnice o strojnich zafizenich

2006/42/ES nebo nafizeni EU o strojnich zafizenich (EU) 2023/1230.

- Produkty obsazené v Rozsahu dodévky jsou ur¢eny vyhradné k zabudovani do stroje.
Uvedeni do provozu je zakazéno, dokud neni zcela ovéreno, Ze konecny vyrobek odpovida
smérnici o strojnich zafizenich 2006/42/ES nebo nafizeni EU o strojnich zafizenich (EU)
2023/1230.

- Dodrzujte prosim vSechny bezpecnostni upozornéni a pfeddvejte je kone¢nému uzivateli.

Pokud uzivatel Produkt spravné obsluhuje a dodrzuje pokyny a preventivni opatfeni uvedené v
Uzivatelské pfirucce, mGze Gcinné kontrolovat a sniZovat riziko nehod. Prislu$né casti
UzZivatelské pfirucky obsahuji informace o Gdrzbé a o potencialnich rizicich a Varovanich
souvisejicich s pouzivanim produktu.

Piesto mohou pfi pouzivani tohoto produktu existovat zbytkova rizika. Je napfiklad dilezité
upozornit zakazniky a obsluhu, aby si precetli Uzivatelskou prirucku, ale neni jisté, zda pokyndm
k produktu pIné porozumi. Mate-li jakékoli dotazy k Uzivatelské pfirucce, obratte se prosim na
obchodni oddéleni nasi spolecnosti na adrese . Poskytneme vdm odborné poradenstvi.
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2.4 Pozadavky na personal

Veskeré prace a montaz tohoto zafizeni smi provadét vyhradné kvalifikovany a dikladné
proskoleny odborny personal, ktery si precetl a porozumél tomuto Navodu k montézi. Prace na
soucdastich momentového motoru smi provadét pouze opravnéné a kompetentni osoby. Tyto
osoby musi byt pfed zahajenim praci seznameny s bezpe¢nostnimi zafizenimi a predpisy.

Cinnost Kvalifikace

Uvedeni do provozu Proskoleny odborny persondl provozovatele nebo vyrobce

Mechanicka instalace Kvalifikovany a zkuseny personal

Elektrické pripojeni Préce na elektrickém systému smi provadét pouze kvalifikovany
elektrotechnicky personal. Alternativné mohou byt prace provadény
vy$kolenymi techniky pod pfimym vedenim a dohledem kvalifikovaného
elektrikdre pfi dodrzeni v§ech technickych predpist.

Cisténi Kvalifikovany a zkuseny personal
Udrzba Proskoleny odborny personal provozovatele nebo vyrobce
Opravy Proskoleny odborny persondl provozovatele nebo vyrobce

- Zafizeni smi byt montovano a provozovéano pouze v souladu s Navodem k montazi.

- Pfi provozu je tfeba dodrzovat vSechny pfislusné zakony, smérnice a predpisy tykajici se
bezpecnosti, prevence Urazi a ochrany Zivotniho prostredi.

= VSechna nezbytnd konstrukéni bezpecnostni zafizeni a vhodné vystrazné Stitky musi byt
umistény v pracovnim prostoru a musi byt k dispozici.

- Veskeré prace smi provadét vyhradné dostatecné kvalifikovany a komplexné proskoleny
technicky personal.

- Ujistéte se, ze obsluha absolvovala praktické bezpecnostni Skoleni pro Momentovy motor a
Ze si tuto Uzivatelskou pfirucku precetla a porozuméla ji.

= Personal je povinen nosit vhodné osobni ochranné prostredky (OOP), které splfiuji v§echny
smeérnice o bezpecnosti prace.

- Zafizeni nesmi byt bez povoleni konstruk&né upravovano.

- Jenutné dodrZovat pfedepsané intervaly ddrzby a s nimi souvisejici idrzbaiské prace.

2.5 Ochranné pomiicky
Osobni ochranné prostredky

Tabulka2 .1 : Osobni ochranné prostredky

Provozni faze Prikazové znameni Osobni ochranné prostredky

Preprava, Pfi prepravé produktu noste
bezpe¢nostni obuv, abyste
e predgsp riziku ndhodného padu a
zranéni.

Cisténi a udrzba PFi montdzi rotoru je vzhledem k
silné saci sile nutné pouzit
zavésné zarizeni a pro ochranu
nosit ochrannou helmu.

Uvedeni do provozu

Momentovy motor

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

Pfi mazani povrchu vyrobku a pfi
otirani alkoholem noste latexové
rukavice.

Pokud se ozyvaji hluky,
nevystavuijte se jim po délce delSi
nez 30 minut a noste chrénice
sluchu.
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Bezpecnostni vybaveni

Tento produkt je k dispozici v rGiznych velikostech a provedenich. Pokud jej nelze manipulovat
rucné, pouzijte k zvedani jefab. Pfi zvedani vzdy noste ochrannou helmu, abyste chranili svou
hlavu

Tabulka2 .2 :
Provozni faze Prikazové znameni Bezpecnostni vybaveni
Zavéseni Ujistéte se, Ze zvedaci oka jsou
pevné seviena a ze bfemeno
neprekracuje predepsané limity.

2.5.1 Nebezpeci zplisobené silnymi magnetickymi poli

Permanentni magnet v rotoru motoru s Pfimym pohonem vytvafi velmi silné magnetické pole.
Pokud neprotéka zadny vstupni proud, silny magnetismus motoru pochdzi z permanentnich
magnetd na rotoru a sila magnetického pole je nepfimo imérna vzdalenosti; béhem pohybu se
vytvareji dalsi elektromagnetickd pole.

0br.2 .1 : Schematické znazornéni statického magnetického pole rotoru

A

Magnetic flux density

\ 4

Distance

A\ Nebezpeéi! Nebezpeti pro zivot v disledku silnych magnetickych poli!

Silna magneticka pole v okoli momentovych motor piedstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékar'skymi implantaty, které se nachazeji v blizkosti motord. To plati i v pfipadé, ze
je motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimélni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet

- Spoustéci prahova hodnota pro statickd magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

- Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

= Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného trazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi sevieni v diisledku silnych pfitaznych sill

- Rotory a Statori montujte opatrné!

- Nevkladejte prsty ani pfedméty mezi rotory a Statory!

- Rotor a magnetizovatelné pfedméty se mohou nechténé pfitdhnout a srazit!
— Dva rotory se mohou nechténé pfitdhnout a srazit!

- Magneticka sila rotoru plisobici na pfedmét mize dosahnout nékolika kN, coz mlze vést k
sevieni ¢ésti téla.

- Nepodceriujte Pfitaznou silu a postupujte opatrné.
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- V pfipadé potieby noste ochranné rukavice.
- K praci jsou zapotfebi minimalné dvé osoby.

- Pokud montazni kroky jesté nedospély k instalaci rotoru, ulozte prosim rotor nejprve na
bezpecné a vhodné misto.

- Nikdy neberte do rukou vice rotor(i najednou.
— Nikdy nepokladejte dva rotory pfimo na sebe bez ochranného zafizeni.

— Nepfiblizujte k rotoru Zzadné magnetizovatelné materidly! Pokud je nutné nastroj
zmagnetizovat, drzte jej obéma rukama a pfibliZzujte se k rotoru pomalu!

- Doporucujeme rotor namontovat ihned po vybaleni!

— Pfi montézi statoru a rotoru je nutna montazni pom{cka, aby bylo mozné stator a rotor
sestavit samostatné. Dodrzujte prosim spravny postup.

- Méjte vzdy po ruce nasledujici nastroje, abyste mohli uvolnit ¢asti téla (ruce, prsty, nohy
atd.) pfitahované magnetickou silou.

- Kladivo z nemagnetického, pevného materialu (cca 3 kg)

- Dva klinové voziky z nemagnetizovanych material( (klinovitého tvaru, ostry Ghel 10°-15°,
minimalni vyska 50 mm).

2.6 Typovy stitek na momentovém motoru

Kazdy rotor a kazdy stator je opatfen specifickym oznaCovanim. Rozsah dodavky zahrnuje 2
jmenovky, 3 Stitky a 2 O-krouzky. Na rotoru se navic nachazi magneticky vystrazny Stitek. Zde je
priklad téchto stitkd

Typovy stitek Stitek

, HIWIN. MIKROSYSTEM EAEE 3 510MXO0000XXXXXXX

@ TM-2-AF-SF0-0-20P-00
(3

@ SIN:5TONXOOCOOOOOOOOOCK E g ‘) FMXXXXXXXXXX
Cont. Torque(S1): 1240 Nm Mass of motor: 793 kg T
Peak Torgue: 2350 Nm nmax @ Tnom: 367 rpm c € I"") TM RW43
Cont, Current{S1). 114.4 Arms nmax @ Tmax: 210 rpm 1
Peak Current: 255 Arms 3-SynchronousMotor I"") M2OXXXA1
Rate Power: 476 KW u cmus

Max. DC Bus: 750 Vdc @
Temp. Sensor:PTC100+PTC130+ =
Pt1000

v w
IP 00 Insulation Class:F

[=
o
T u'h'."
No.6, Jingke Central Rd., Precision Machinery Park, [=]
Taichung 40852, Taiwan MADE IN TAIWAN
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HIWIN.

Oznacovani statoru Stitek rotoru

@
510MXOOGOKXXKXAXXK

1 Provedeni motoru
2
3
4

5 Laserem vygravirovana znacka

Sériové Cislo
Cislo polozky

Pocet vykresd

Magneticka vystrazna cedulka

MAGNETIC FIELD.
Can be harmful to
pacemaker wearers.
Pacemaker wearers
stay back 30cm (12in)
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3 Popis produktu

3.1 Popis momentového motoru

Momentovy motor je zalozen na konstrukci synchronniho motoru s Permanentnimi magnety
(PMSM), coz zvysuje Ucinnost a generuje vysoky kroutici moment. Na rozdil od Servomotort s
Pfevodovkou Ize momentovy motor pfipojit pfimo k zatéZi a prenaset kroutici moment. Vyhody
jsou uvedeny nize.

Jednoducha konstrukce

- Velka duta hiidel - Rotor s velkou dutou hfideli zjednodusuje konstrukci. Vedeni kabeli je
snadné a Ize v ni umistit rGizné soucasti.

- Maly pocet soucasti — Diky pfimému pfipojeni k zatézi |ze sniZit pocet mezilehlych soucasti
a dale zvysit spolehlivost.

- Kompaktni - Vlastnosti velké duté hfidele a pfimého spojeni umozniuji kompaktnéjsi
konstrukci mechaniky.

SniZeni nakladi
- Bez pfevodovky - Snizuje néklady na instalaci a udrzbu.

- 74dné opotfebitelné dily - Vyrazné snizeni prostojii a ¢asu potfebného na tdrzbu. Vyroba
mliZe pokracovat nepretrzité.

- Dlouha zZivotnost - Bez opotfebeni a redukéni prevodovky se vyrazné prodluzuje zivotnost
stroje.

-1‘
\ W\ }

l

VylepsSeny vykon

= Vysoké dynamické vlastnosti - bez zpozdéni prenosu, jako jsou pruzné spoje, vile a Treni,
nabizi nejlepsi pohybové vlastnosti.

= Nizky kroutici moment - Vice pdll v kombinaci s optimalizovanou konstrukci motoru HIWIN
snizuje kroutici moment béhem provozu.

= Nizky moment setrvacnosti - velky rotor Duté hfidele sniZuje zatizeni.
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- Vysoka presnost - Diky pfimému spojeni se zatézi je zpétna vazba polohy presnéjsi.
%7 ‘ﬁ!

3.2 Hlavni komponenty momentového motoru

3.2.1 Celkovy pohled

Momentovy motor HIWIN méze diky vodnimu chlazeni dosahnout nejlepsiho vykonu. LoZiska,
systémy méfeni polohy a dalSi souvisejici dily nejsou sou¢asti dodavky. Zakladni konstrukce
motoru je znazornéna naObr.3.1 .

- Stator

Stator fady TMRW/TM-5/IM-2 obsahuje vodni chladici kandl. Vnéjsi domek je vyroben z
hlinikové slitiny nebo oceli, vnitfni &ast tvoii Zelezné jadro a civky povlakované epoxidem.
Na jedné strané se nachdzeji dva vyvody kabeld, Kabel motoru a Kabel teplotniho ¢idla.
Stator by mél byt instalovan na pevné ¢asti stroje na strané zdkaznika.

- Rotor

Hlavni konstrukce se sklada z ocelového prstence s rovnomérné rozmisténymi magnety.
Rotor by mél byt instalovan na rotujici ¢ast stroje na strané zékaznika. Vzhledem k silné
pritazné sile je pfi montdzi a manipulaci nutna dobra ochrana. Aby se predeslo nebezpe¢i,
udrzujte Produkt mimo dosah magnetickych vodict (napf. zeleznych predméti).

0br.3 .1 : Zakladni konstrukce momentového motoru

Motor power cable

Rotor
Temperature sensor cable

Stator

" Water cooling channel
Iron core & Coil

O-ring Magnet
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3.3 Objednaci kod

3.3.1 Objednaci kéd série TMRW

Cislo

Kod

1 TMRW
2 4

3 7

4 L

5 C

6 XX

Momentovy motor

Specifikace motoru Funkce
1 2 3
TMRW 4 7

Typ:

TMRW: Momentovy motor

Vnéj$i primér Statoru:
@160 mm
#3198 mm
(#3230 mm
@310 mm
(#1385 mm
(3485 mm
@565 mm

Q@oO>AENM2

Vyska rotoru (magnetu):
3: 30mm

50 mm

70 mm

100 mm

150 mm

mENa

Kéd vinuti:
Standard
L:  Nizka protielektromotoricka sila

Volitelné:
Standard
C: Namiru

Vyhrazeno:
Standard
XX: Kod vlastnosti
Viz technicky list motoru

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

Charakteristika
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Objednaci kod série IM-2

Specifikace motoru Snimac Kabelova zasuvka Vyhrazeno
Cislo 1 2 3 4 5 6 7
Kod IM-2 7 5 SDO 0 20 v
1 IM-2 Typ:

IM-2: IM-motor
2 7 Vnéj$i primeér Statoru:

1: 9160 mm

2: 0198 mm

4: @230 mm

7: @310 mm

A: 385 mm

D:  @485mm

G: @565 mm
3 5 Vyska rotoru (magnetu):

3 30mm

5. 50 mm

7: 70 mm

A: 100 mm

F: 150 mm
4 SDO Kéd Charakteristiky krouticiho momentu a otacek

Viz technicky list motoru

5 0 Konfigurace snimace teploty:
0:  PTC130+PTC100+Pt1000 (standard)
1:  PTC130+PTC100+Pt1000x3

6 20 Délka kabelu:
20: 2,0 m (standard)
05 05m
10: 1,0m

7 v Provedeni vedent:

S: Primy vystup

V: Pfimy vystup s kabelovou svorkou

H: Odbocka 90° v tangencidlnim sméru s kabelovou svorkou (docasné pfima odbocka)
P: VSechna vedeni (U/ V/ W/ G) oddélend kabelovou svorkou (pfimy odvod)

8 XX Vyhrazeno:
00 : Stator a rotor se dodavaji samostatné (standardni provedent)
03 :Montdz Statoru a rotoru a finalni expedice (mistek na strané veden)
Poznamka: Plati pouze pro rotory (magnety) s vySkou mensi nez 101 mm.
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HIWIN.

Obr.3 .2 : Typ vyvodu vedeni

S: Pfimy vystup V: Pfimy vystup s kabelovou svorkou

P: VSechna vedeni oddélend svorkou (pfimy vystup) H: 90° vystup v tangencialnim sméru s vedenim
(teplotni vedenti, pfimy vystup)

1. Pouze vedeni.

2. VySe zobrazeny obrazek je schematicky nékres; pfesné rozméry naleznete v typovych
vykresech.
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Cislo

Kod

1 TM5
2 7

3 5

4 PB6
5 0

6 20

7 ')

8 XX

3.3.2 Objednaci kod série TM-5

Specifikace motoru Snimac Kabelova zasuvka Vyhrazeno
1 2 3 4 5 6 7

TM5 7 5 PB6 0 20 \

Typ:

TM-5: Momentovy motor

Vnéj$i primeér Statoru:
@160 mm
(3198 mm
@230 mm
@310 mm
(3385 mm
@485 mm
@565 mm

Qo AN

Vyska rotoru (magnetu):
3: 30mm

50 mm

70 mm

100 mm

150 mm

mrE N a

Ko6d Charakteristiky krouticiho momentu a otacek
Viz technicky list motoru

Konfigurace snimace teploty:
0:  PTC130+PTC100+Pt1000 (standard)
1:  PTC130+PTC100+Pt1000x3

Délka kabelu:

20: 2,0 m (standard)
05 05m

10: 1,0m

Tvar kabelové zasuvky":

S: Rovny vystup

V:  Rovny vystup s kabelovou svorkou

H:  90° vystup v tangencidlnim sméru s kabelovou svorkou (teplotni vedeni, pfimy vystup)
P:  Vsechna vedeni oddélena kabelovou svorkou (pfimy vystup)

Vyhrazeno:

00 : Stator a rotor se dodavaji samostatné (standardni provedent)

03 :Montdz Statoru a rotoru a finalni expedice (mistek na strané veden)
Poznamka: Plati pouze pro rotory (magnety) s vySkou mensi nez 101 mm.

TO :Verze s nizkym pritokem, Stator a rotor se dodévaji samostatné
T3 :Verze s nizkym prltokem, sestava Statoru a rotoru a kone¢na dodavka (mistek na strané vedeni)
Poznamka: Plati pouze pro rotory (magnety) s vySkou mensi nez 101 mm.
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0br.3 .3 : Typ vystupu vedeni

S: Pfimy vystup V: Pfimy vystup s kabelovou svorkou

P: V§echna vedeni oddélena s kabelovou svorkou H: 90° vystup v tangencialnim sméru s vedenim
(pfimy vystup) (teplotni vedenti, pfimy vystup)

1. Pouze vedeni.

2. Vyse uvedené znazornéni je schematickym nakresem; pfesné rozméry naleznete v
typovych vykresech.
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3.4 Konfigurace

3.5 Vybér momentového motoru

V nésledujicich odstavcich je popsén vybér vhodného motoru na zakladé rychlosti, pojezdové
dréhy a setrvacnosti z4téze. Zakladni postup pro dimenzovani motoru je nésleduijici.

Pozadavky

= Provozni prostredi

= Montaz (horizontalni nebo vertikaln)

= Zplsob jizdy

= Podminka zatiZeni (setrvacnost zatéze, Treni a fezné sily)
— Podminky rychlosti (Maximalni zrychleni a rychlost)

— Doba zapnuti

Vypocet krouticiho momentu

= Vypocet krouticiho momentu odpovidajiciho otackdm za vSech provoznich podminek
— Vypocet ekvivalentniho krouticiho momentu

Dimenzovani motoru a potvrzeni kivky T-N

— Vyberte vhodny motor z katalogu HIWIN podle vypocteného maximalniho tocivého momentu,
ekvivalentniho toCivého momentu a otacek.

— Ujistéte se, ze otacky a odpovidajici kroutici moment za vSech provoznich podminek lezi v Rozsahu
kfivky kroutictho momentu a otacek motoru.

— Ujistéte se, Ze ekvivalentni moment lezi v rozsahu Trvalého momentu motoru.

Torque Motor

Torque (Nm) LR 0
(Peak Torque) T,
L J
(Continuous torque for water cooling) T,
L]
(Continuous torque for air cooling) T, \

Speed (rpm)
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- Symbol

¢  Uhlovy posun (rad) I, Spickovy proud (Aeg)

t Doba pohybu (s) I.  Ekvivalentni proud (Age)

o Uhlova zrychleni (rad/s?) I, Trvaly proud(Aee)

o  Uhlové rychlost (rad/s) w, Pocétecni thlova rychlost (rad/s)

J.  Setrvacnost zatéze(kgm?) m  ZatéZovaci hmotnost (kg)

] Setrvacnost rotoru (kgm?) R, Vnéjsi primeér zatizeni (m)

T,  Spickovy moment (Nm) r,  Vnitini primér zatizeni (m)

T,  Trvaly moment (Nm) a;, b, Délka strany zatiZeni (m)

T,  Moment setrvacnosti (Nm) S Vzdalenost od tézisté k ose otaceni (m)

K,  Konstantni toCivy moment (Nm/A. )

Pozadavek

Aby bylo mozné vybrat vhodny motor, je tfeba pied Vybérem pochopit nasledujici vzorec pro
setrvacnost zatéze a pohyb.

Vypocet setrvacnosti zatéze

Setrvacnost zatéze Ize urcit pomoci 3D kresliciho softwaru nebo pomoci vzorce. Zékladni
vzorec je nasledujici.

Moment setrvacnosti dutého valce J;, = m (% + Sz)

Moment setrvaénosti obdélniku J;, = m (% + SZ)

rotary center rotary center

Urceni rychlosti a parametrd pohybu
Zakladni kinematické rovnice jsou popsény nize.

W= wo+ at
1 2
(p=u)0t+2at

w je uhlova rychlost,a je Ghlové zrychleni,t je doba pohybu ag je Ghlovy posun. Uzivatelé
mohou vybrat dva ze Ctyf parametrli (w ,a ,t a@ ) jako navrhové parametry. Oba levé parametry
Ize vypocitat pomoci vySe uvedenych rovnic.

Profil rychlosti pohybu

Profily pohybu pro momentové motory Ize rozdélit na ,trapézovy profil“ a ,trojahelnikovy profil”.
Trapézovy profil se obvykle pouzivé ve skenovacich aplikacich. Jeho profil pohybu Ize rozdélit
na Zrychleni, konstantni rychlost a zpomaleni. Maximalni dhlové zrychleni Ize urit pomoci vyse
uvedenych zékladnich rovnic kinematiky. Trojthelnikovy profil se obvykle pouziva pro aplikace
typu bod-bod. Jeho pohybovy profil Ize rozdélit na Zrychleni a zpomaleni a jeho pohybovy profil
a vzorec Ize zjednodusit nasledovné.
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w(rad/s)

wm ax [ 00

t(sec)
t/2 ! t/2 I

mmax=2x%

Wmax = /XX @

40
Amax = @

Vypocet krouticiho momentu
Maximalni kroutici moment Ize vypocitat pomoci nasledujiciho vzorce.
Tmax = J+J) X omax + T =T + Tt

Zde jeT; Kroutici moment aT; Kroutici moment zplisobeny tfecim momentem, feznou silou nebo

Ve vétsiné pfipadl se jedna o cyklické pohyby z bodu do bodu. Ekvivalentni moment cyklického
pohybu s dobou trvani ., sekund Ize vypocitat nasledovné.

_— (Ti+ T2 Xty + TE Xty + (T — T2 X tg
e i+t Fty+t,

w(rad/s)

wmax

t(sec)

21 tz by | Lg

Dimenzovani motoru a potvrzeni kfivky T-N

Pomoci specifikace motor(i HIWIN mize provozovatel vybrat vhodny motor na zékladé
Spickového momentu a ekvivalentniho momentu a zajistit, aby otacky a kroutici moment za
vSech provoznich podminek lezely v Rozsahu T-N kfivky motoru.

Torque Motor

Torque (Nm) T-Ncurve
TP
L J
TCW
'Y
T, \\

Speed (rpm)
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Dimenzovani motoru se ur€uje nasledovné.
Tmax < Tp
T, < T

Provozovatelé musi zohlednit pomér mezi ekvivalentnim momentem a Trvalym momentem.
Obecné se doporucuje, aby pomér (T, /T, ) byl v rozmezi 0,7. Trvaly moment pro fady
TMRW/TM-5/IM-2 Ize rozdélit na vzduchové a vodni chlazeni. Pokud je motor provozovan s
vodnim chlazenim, Ize jako orientaéni hodnotu pro srovnani pouzit trvaly moment pfi vodnim
chlazeni.

Poznamka:

Krivka kroutictho momentu v zavislosti na otackdch uvedena ve specifikaci plati pro konkrétni
napéti, a to bez ohledu na mezni otacky loziska a systému méreni polohy. Provozovatel by mél
pfi dimenzovani stanovit také maximalni rychlost celého mechanismu, aby se zabranilo tomu,
Ze by Zivotnost lozZisek nebo porucha systému méreni polohy vedly k neobvyklému provozu
nebo poskozeni motoru.
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3.1 Tepelny vypocet

3.1.1  Tepelné ztraty

Kdyz motor pfeménuje elektrickou energii na kinetickou energii, jsou nevyhnutelné ztraty médi,
ztraty v Zeleze a mechanické ztraty. Ztraty médi jsou ztraty zplisobené odporem, kdyZ proud
protéka statorovou civkou motoru. Ztraty v zeleze, které Ize rozdélit na ztraty z hysterézy a
ztraty vifivymi proudy, vznikaji pfeménou magnetického pole mezi Zeleznym jadrem Statoru a
magnetem rotoru. Mechanické ztraty jsou obecné mnohem mensi nez ztraty v médi a Zeleze, a
Ize je proto zanedbat.

Ztrata v médi pfi trvalém momentu se vypocita nasledovné.
3
P = 5 Rys{1+[0,00393(6, - 25)]}12

P.= Ztraty médi pfi teploté civky®, [W]

R,5= odpor vedeni pfi teploté civky 25 °C [Q]

I.= Trvaly proud pfi teploté civky®, [Agss ]

0.= teplota civky [°C] (120 °C pro fadu TMRW, 130 °C pro fadu TM-5/IM-2)

Ztraty v Zeleze jsou zplsobeny hlavné zménou magnetického toku béhem komutacniho procesu
a silné zavisi na frekvenci. Jelikoz otacky jsou pfimo umeérné frekvenci, jsou ztraty v Zeleze pfi
vysokych otackach vétsi. Otacky momentového motoru HIWIN jsou vSak nizké, takze ztraty v
Zeleze jsou relativné mensi nez ztraty médi. Hodnota otacek uvedenad v vykresu a specifikaci
HIWIN je maximalni otacky, kterych mize motor dosahnout. Pfi nepfetrzitém provozu s
vysokymi otackami musi ztraty v zeleze zohlednit dodatecny pfisun tepla do rotoru. V tomto
okamziku ztraty motoru rychle rostou. Aby se zabranilo prehfati, musi provozovatelé
odpovidajicim zplisobem upravit provozni podminky nebo zajistit odvod tepla z rotoru.

Ztraty v Zeleze jsou zplisobeny hlavné vifivymi proudy a frekvenci. Cim vy3si je rychlost, tim
vétsSi jsou ztraty v Zeleze.

Ppe  f2
Pge= ztraty v Zeleze [W]

f = frekvence [Hz |
Definice frekvence :
n-p
f=—vn
60
n = Rychlost otaceni (otacky za minutu)
p = pocet pdlovych pard

Tepelné ztréty jsou pfenaseny hlavné tepelnym vedenim z vinuti a Zeleznym jadrem na Domek
motoru. Vezméme si napfiklad pfirozené chlazeni vzduchem: Zdroj tepla je odvadén do okoli
tepelnou konvekci z povrchu Domeku, ktery je v kontaktu se vzduchem, a dale prenasen
tepelnym zafenim a tepelnym vedenim na MontaZzni plochu zékaznika. Pfi vodou chlazeném
chlazeni se zdroj tepla pfendsi vedenim tepla ze stfedu zdroje tepla do chladici vody. Jelikoz
koeficient tepelné vodivosti chladici vody je mnohem vyss$i nez u vzduchu, Ize efekt, kdy se zdroj
tepla pfedava do vzduchu konvekci, zanedbat. Série TMRW je k dispozici jak pro vodni chlazeni,
tak pro vzduchové chlazeni, zatimco série TM-5 a IM-2 jsou k dispozici hlavné pro vodni
chlazeni. Ujistéte se, Ze pouzité parametry odpovidaji specifikacim, a dbejte na to, aby teplota
vinuti nepfesdhla 130 ° C. (U fady TMRW je tato hodnota 120 ° C) . Pro jiné Aplikace se prosim
obrafte na spolecnost HIWIN.

3.1.2 Trvala provozni teplota

Teplota v ustaleném stavu vinuti motoru je urena pomérem ztrat médi a ztrat v zeleze. Pfi
nizkych otackach Ize ztraty v zeleze zanedbat. Jak celkové ztraty, tak jmenovity Trvaly proud
(1) jsou definovany pro teplotu vinuti 120 ° C. (Pro TM-5 a IM-2 je teplota v ustaleném stavu

130° C). Pokud je ekvivalentni kroutici moment (,) mensi nez jmenovity trvaly moment (+),
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Ize teplotu v ustaleném stavu civky motoru za riznych provoznich podminek urcit pomoci

nasledujiciho vzorce.

1 2
Be = Osyrr + (1_6) (6. —25)
c

o= Teplota v ustaleném stavu civky za jmenovitych podminek (TMRW: 120 / TM-5 a IM-2: 130)

[ ¢l

6 o= Teplota v ustéleném stavu civky pfi ekvivalentnim krouticim momentu [°C]

6 sur= Okolni teplota [°C ] (Okolni teplota pfi chlazeni vzduchem / teplota vody pfi vodou

chlazeném chlazeni)

le = ekvivalentni proud pfi skutecném provozu [A_rms ] (pokud je teplota vinuti 6_e)

lc = jmenovity trvaly proud [A_rms ] (pfi Teploté vinuti 8_(cont.), coz zavisi na podminkéch
odvodu tepla. U vzduchového chlazeni to znamena trvaly proud pfi vzduchovém chlazeni. U
vodou chlazeného chlazeni to znamena trvaly proud pfi vodou chlazeném chlazeni.

lp= Spickovy proud [A_rms |

Te= ekvivalentni kroutici moment pfi skutetném provozu [Nm ] (pfi teploté vinuti 6_e )

Te = jmenovity trvaly moment [Nm ] ((pfi teploté vinuti 6 _(cont.) )

To= Spickovy toéivj moment [Nm |

Je-li motor v provozu, vede pomeér vystupniho tocivého momentu k proudu pfi rostoucim proudu
k nasyceni zeleznych jader. Linearni vztah se stava nelinedrnim, coz ztéZuje odhad proudu.
Tento vztah nelze pfimo popsat rovnici. Proud |ze vSak odhadnout podle nasledujicich

podminek na obrazku 3.4:

Pfipad A: (Te <T¢ ) je rovno (le<lc )

(Ti - Tcw)(Ip - Icw)

I, =
i cw Ty — Tow

Pripad B: (T <Te <Tp ) je rovno (g <le <lp )

(Ti - Tcw)(lp - Icw)

I =
i cw Ty — Tow

Obr.3 .1 : Kfivka proudu v zavislosti na krouticim momentu

Torgue

(0,009

—w=lvsT

(estimate)

o To) et

(real)

Currant
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3.1.2.1 Tepelna ¢asova konstanta

Teplota vinuti motoru béhem provozu zdvisi na Tepelné ¢asové konstanté. Tepelna Casova
konstanta je definovana jako doba, kterd je potfebna k tomu, aby teplotni rozdil dosahl 63,2 %
rozdilu mezi Teplotou v ustaleném stavu a pocatecni teplotou. Doba potiebna k dosazeni
tepelné rovnovahy je pfiblizné pétindsobkem Tepelné ¢asové konstanty.

Obr.3 .2 : Kfivka nardstu teploty

Temperature [T ]
140
120 —
_____ Temp. (&;
100 c)
=20
80 Temp. (&;
=60°C )
60 A = 63.2% x (6, — 8;)
40
20 Eo—im—.
0 i
Ten Time [sec]

Vztah mezi Tepelnou ¢asovou konstantou a teplotou je
()
Q(t):01+(gc—01) 1—e \ttn

6(t)= Teplota vinuti [°C] (v okamZiku provozu t)

0;= Teplota vinuti [°C ]

t= doba provozu [sec ]

7,.,= Tepelnd ¢asovd konstanta [sec ]

Pokud se provozni proud pohybuje mezi jmenovitym proudem a Spickovym proudem (I, < I, <
1, ), je tfeba nastavit dobu vypnuti, aby se motor ochladil. VySe uvedend Tepelnd ¢asova
konstanta mize byt pouzita k vypoctu doby pro zatézovy cyklus. Viz3.1.2 Trvala provozni
teplota , abyste urcili teplotu v ustaleném stavu civky pfi ekvivalentnim krouticim momentu (6, )
na zakladé ekvivalentniho krouticiho momentu pfi skutecném provozu (T, ). Poté urcete
relativni maximalni dobu provozu pomoci nésledujiciho vzorce.

Vztah mezi teplotou v ustaleném stavu civky pfi ekvivalentnim krouticim momentu (6, ) a
maximalni dobou provozu je

Hc_gi
tO = —T¢p " In (1 —m>

to= maximalni provozni doba [sec ]

Poznamka: Teplota vinuti (6, ) nesmi prekroCit maximalni hodnotu uvedenou v technickych
udajich.

(120°C pro série TMRW, 130°C pro TM-5/ IM-2)

Pomér mezi teplotou vinuti a dobou vypnuti je

e(tb) - 9c>
ty = -7 In|1l——"—
b t < gsurr - Gc
0(tp,)= Teplota vinuti, kterd ma byt ochlazena [°C] ( po dobé vypnutit, )
t,= doba vypnuti [sec ]

Casové rozlozeni zatézového cyklu béhem provozu motoru Ize uréit pomoci obou vyse
uvedenych vzorcd.
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HIWIN.

3.1.2.2 Podminka zastaveni

Pokud jsou otacky motoru extrémné nizké (véetné zastaveni), je rychlost komutace proudu v motoru velmi
pomalg, takze se proud hromadi v urcitych skupinach civek v motoru. Pokud se v tomto okamziku pouzije
Trvaly proud, vede to nakonec k nedostatecnému odvodu tepla, coz ma za nasledek pfehrati motoru.

Koncepce je nésledujici:

a. Sipka znazorfiuje proud vody pro odvod tepla kolem motoru, pficemz mnozstvi vody odtékajici z Jednotky
je konstantni.

b. Ve stavu zablokovéni se teplota motoru soustred'uje na urcité dvé faze nebo na uréitou fazi motoru.

c. JelikozZ se priitok vody kolem motoru nezvysil, teplo z motoru se nadale hromadi v nékterych civkéch.

0Obr.3 .3 : Normdlni provoz (vlevo), stav zablokovani (vpravo)

Zde se nachazi hotspo

b 4 v
Pokud motor bézi s frekvenci nizsi nez 1 Hz, povazuje se to za stav zablokovani.
Vztah mezi frekvenci motoru, otdtkami motoru a poétem pold je nasledujici:
f
n==[1/s]
p

n= otacky [1/s]
f= elektricka frekvence [1/s ]
p= pary poll

0br.3 .4 : Proud v motoru pfi riiznych fazich

e et = lams X ﬁ
/ ’RMS‘
Y

\ —N
—w

Jak jiz bylo zminéno, pfi extrémné nizkych otackach motoru a v blokovaném stavu proud
prekracuje Trvaly proud, ktery kazda faze vydrzi pfi dvoufadzovém nebo jednofédzovém provozu,
jak je znazornéno na0 Obr.3 .4 : Proud v motoru pi riznych fazich . Provozni proud musi byt
odpovidajicim zplsobem snizen, aby se zabranilo prehrati. Ve stavu zablokovani existuji dvé
mezni hodnoty. Pfi kazdém elektrickém dhlu musi proud lezet mezi nasledujicimi dvéma
pripady:

Pripad 1: Nadproud v obou fazich. (Pfiklad pro faze U a W)

= Snizeni proudu na 81 % Trvalého proudu (\/%)

“ 1
= Uprava proudu: Iypase v = Ipnase w = \/T_SIC(W)

Pripad 2: Nadproud v jedné fazi. (Priklad: faze V)
= SniZeni proudu na 70 % Trvalého proudu (\/ii)

- 1
Uprava proudu: Iypgse v = EIC(W)

Pro klidovy proud: TMRW = 70 %, IM-2 a TM-5 = 80 %.
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Stav zablokovani je uzivateli pfi Aplikaci a vypoCtu snadno prehlédnut. Pokud jsou otacky
motoru nizsi nez hodnota uvedena vTabulka3 .1Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. , musi byt tento stav povazovan za stav zablokovani. Provozni podminky musi byt
peclivé posouzeny. Proud a teplota musi byt monitorovany. Tim se ma zabranit poSkozeni
motoru v disledku prehfati.

Tabulka3 .1 : Blokovaci otacky momentového motoru HIWIN

TMRW ™-5 IM-2 Otacky [ot/min]
TMRW1x, TMRW2x, TM-5-1x, TM-5-2x IM-2-2x 545
TMRW4x
IM-2-4x 3

TMRW7x TM-5-4x, TM-5-7x = 2,73

TM-5-A, TM-5-Dx ° 2
TMRWAX = IM-2-Ax 1,82

TM-5-Gx ° 1,71
TMRWDx, TMRWGX = IM-2-Gx 1,36

3.1.3 Chlazeni

3.1.3.1  Vypocet chladiciho systému

Vlastnosti motoru uvedené ve vykresu a technickych ddajich momentového motoru HIWIN jsou uréeny pro
provoz ve vodou chlazeném prostfedi, pficemz teplota chladici kapaliny je 20 °°C . Je rovnéz povoleno
pouziti oleje jako chladiciho média. Jednoduse pfizplisobte vykon motoru vlastnostem chladiciho média.
Chladici podminky uvedené v technickych ddajich: Teplota vinuti by méla byt nizsi nez 120°C (130°C pro TM-
5/IM-2), pokud je Stator v nepretrzitém provozu pfi trvalém momentu. Pokud je ekvivalentni kroutici moment
pfi skutecném provozu niz$i nez trvaly moment uvedeny v technickych tdajich, snizte pritok chladici vody,
abyste zabranili nadmérné spotfebé cerpadla. Chladici podminky Ize odpovidajicim zplsobem upravit
pomoci nasledujicich vzorc(.

Upravte okrajové podminky chladiciho systému podle ztratového vykonu motoru:

Pokud je ekvivalentni kroutici moment niz$i nez trvaly moment (T, < T, ), vypocitejte odpovidajici priitok
chladici kapaliny pomoci nasledujicich vzorca.

Pc
2
(7)

P, =69.7-q,-AO

v =

P,= Celkova ztrata motoru pfi ekvivalentnim krouticim momentu [IW ]
A6 = teplotni rozdil mezi vstupem a vystupem motoru [°C ]
q.= prutok chladici kapaliny[l/min] (pfi stejném Krouticim momentu)

Tlakovy rozdil mezi vstupem a vystupem (AP, ) zavisi na pratoku chladici kapaliny

(q)

AP.¢ = Rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem [bar ] (pfi stejném krouticim momentu)
AP = tlakovy rozdil mezi vstupem a vystupem [bar ] (v Datovém listu)

q = pratok chladici kapaliny [I/min ] (v Datovém listu)

A\ Pozor! Piehtéti motoru pfi nedostatec¢ném chlazeni motoru

Poskozeni motoru; pfi pfili§ malém pritoku vodou chlazenych systémi mohou byt poskozeny
c¢asti motoru nebo izolacniho systému.
- Nastavte pritok vody na hodnotu uvedenou v Datovém listu

- Chcete-li snizit pritok chladici vody motoru na méné nez 70 % uvedeného minimalniho
pritoku, obratte se prosim na spole¢nost HIWIN s zZadosti o potvrzeni.
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Priklad

Ve specifikacich provedeni TMRWAF ¢inf trvaly moment (T ) pfi vodnim chlazeni 1290Nm ,
ztratovy vykon (P, ) 8262 W, priitok chladiciho média (q ) 23,7 I /min a tlakovy rozdil mezi
vstupem a vystupem (AP ) 3bar . Pokud je pouzity trvaly tocivy moment pouze 600Nm a
teplotni rozdil mezi vstupem a vystupem ma Cinit 6°C , jak velky je pak pritok chladiciho média
(g ) a tlakovy rozdil mezi vstupem a vystupem (AP, ) v chladicim systému? [v,,q¢er =
1073(m*/kg) |

Pe 8262
P, = > = 5> = 1787 (W)
(&) (1290
T, 600

1787 = 69.7 X q, X 6
qe. = 4.27(l/min)

qe

427
BPesp = 8P =2 =3 X 52 = 0.54(bar)

23.7

Rozdily mezi parametry v Datovém listu a uZivatelskymi parametry jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka3 .2 : Rozdil mezi parametry v datovém listu a parametry provozovatele

Parametr Datovy list UzZivatel
(za podminek vodniho chlazeni) vy

Kroutici moment (T ) 1290 Nm 600 Nm
Ztratovy vykon (P ) 8262 W 1787 W
Teplotni rozdil mezi vstupem a 5°C 6°C
vystupem (A6)

Priltok chladiciho média (q) 22 |/min 4,27 |/min
Tlakovy rozdil mezi vstupem a 3 bar 0,54 bar

vystupem (AP)

3.1.3.2  Vybheér chladici kapaliny

Chladici médium musi zajistit uzivatel. Pro momentové motory HIWIN je nutné pouzit chladici médium s
inhibici koroze. Konstrukce a vykonové zkousky momentovych motorli HIWIN jsou zaloZeny na Cisté vodé.
Pokud zékaznici pouZivaji jako chladici médium olej, snizuje se pfi stejném pritoku odvod tepla, a tim i
vykon motoru; v opacném piipadé by mél byt prltok zvysen, aby byl zachovan vykon motoru. Pro dalsi
informace se prosim obratte na spole¢nost HIWIN.

Chladici médium musi byt pfedem upraveno a filtrovano, aby se zabranilo ucpéni chladiciho kandlu.
Maximalni pfipustna velikost ¢astic v chladicim médiu je 100 mikrometrii a médium nesmi zamrznout.
Pouziti neupravené vody miize vést k porucham nebo poskozeni v diisledku usazenin, ristu fas nebo tvorby
slizu, jakoz i koroze, napf.: snizena tepelnd vodivost, tlakova ztrata v diisledku zmenseni prifezu a ucpani
riznych komponent. Pokud jde o kvalitu vody, musi byt spinény alespon néasledujici poZadavky:

Obsah chloridd a sirand musi byt nizsi nez 100 ppm.

Obsah minerélnich soli musi byt nizsi nez 2000 ppm.

6,5<pH<95

Snasenlivost s materidlem O-krouzki

%Pokud se pridavé antikorozni prostredek (zakladni latkou je ethylenglykolmonoethylether), nesmi tento
reagovat s vodou a bod tuhnuti musi byt miniméiné -5 °C (°C ). Antikorozni prostredek musi byt kompatibilni
s pfipojkami a materidly v Chladicim systému, vEetné 0-krouzku motoru. Prosim, vyjasnéte sito s
dodavatelem tohoto prostiedku! Obecné se doporucuije, aby koncentrace nepfeséhla 50 ppm ().

Kromé oleje vede také pfidéni riiznych rozpoustédel do vody ke sniZeni jeji mérné tepelné kapacity (C, )
(vlastnosti si prosim ovérte u dodavatele). Je nutné odpovidajicim zplisobem snizit vykon motoru. Pfi
pouziti glykolu jako pfisady prosim dodrZujte nasledujici tabulku.
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Tabulka3 .1 : Mérna tepelnd kapacita vodnych roztokl na bazi ethylenglykolu pfi riznych
teplotach

Mérna tepelnd kapacitaC, (KJ/kg K)

Koncentrace Teplotni rozsah

ethylenglykolu

(hmotnostnl’ 0°C 10 °C 20 °C 30°C
procenta)

0 4203 4195 4189 4185
10 4071 4079 4087 4096
20 3918 3935 3951 3968
30 3764 3807 3807 3828
40 3595 3647 3647 3674
50 3412 3473 3473 3504
Poznamka

Doporucuje se smichat vodu s vhodnym neutralizatorem iontd namisto pouziti glykolu, protoze
to ma tu vyhodu, Ze snizuje korozi a riziko ucpani.

Priklad

Zde mGzeme provést vypocet na zakladé podminek motoru uvedenych v vyse uvedenych
pfikladech. Pokud predpoklddame, ze zékaznik pouzivd jako chladici médium pouze vodu s 20
% glykolu, je tfeba zohlednit vliv snizené tepelné kapacity a zvysit pritok, aby se zachovalo
odvod tepla na jednotku.

Z tabulky vyplyvd, Ze tepelna kapacita &isté vody pod 20 °°C u je 4,189 (K] /kg K ) atepelnd
kapacita vody s 20 % glykolu je 3,951 (KJ /kg K )

4189 22 = 23.3 (1/min)
=—-X = . min
9= 3951
Tabulka3 .3:
Parametry
Datovy list Uzivatel
(za podminek vodniho chlazeni) atovy e zivate
Kroutici moment (T) 1290 Nm 1290 Nm
Ztréta vjkonu (P ) 8262 W 8262 W
Tepl91n| rozdil ’ 5 o
mezi vstupem a vystupem (AB)
Pritok chladiva (g ) 22 l/min 23,3 I/min
Médium 0 % cistd voda 20 % glykolu s vodou

3.1.3.3  Diagram chladiciho média
Cerpadlo Pritokomér Teplomér Regulace

priitoku
(nastavitelnd)

Tato ¢dast obsahuje jednoduché schéma vodniho chlazeni:

a. Samostatny momentovy motor
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Ve N Inlet
<

Chiller /
Heat Exchanger

. _/Outlet @

b. Paralelni provoz

 Inlet
<

Torque Motor

Chiller /
Heat Exchanger

s

;/_Outlet @®_
©-

Torque Motor

c. Spolecné pouziti s jinymi zafizenimi

Torque Motor

V kazdém piipadé by mél byt pfi spole¢ném vyuzivani prltoku s jinymi zafizenimi priitok monitorovén a

regulovan.

e N Inlet
N«

Chiller /
Heat Exchanger

\ _/O utlet @

Lr

-
==

share with other device(s)

d. Sériové zapojeni
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Nikdy nepouzivejte sériové zapojeni!

Torque Motor

3.2 Vyber zesilovace pohonu

3.2.1 Vybér napajeni a Ridici jednotky

PFi vybéru napajeni je tfeba zohlednit trvaly proud, Spickovy proud a napéti na shérnici. Kromé
toho je tfeba vzit v Gvahu rezonancni jev, ktery mohou nékteré Systémy pohonu v motorech
vyvolat. Motory se skladaji z nékolika samostatnych civek zapojenych do série. Kazda z téchto
civek ma sériovou indukénost a rozptylovou kapacitu vici zemi. Takto vznikla LC sit ma
rezonancni frekvenci. Pokud je tedy na fazové vstupy pfivedena elektricka kmitava velic¢ina
(zejména frekvence PWM modulace), mize neutralni bod motoru viici zemi kmitat s velmi
vysokymi amplitudami a v diisledku téchto kmitl mize dojit k poskozeni izolace. Tento jev je
vyraznéjsi u motord s velkym poctem péld (napf. momentovych motord).

Za idedlnich podminek by napéti na sbérnici 600~V , generované Napajenim, mélo Cinit
+300Vp vici zemi. V nékterych Konfiguracich vSak napéti mezi shérnici a zemi vykazuje
oscilacni napéti a Spicka vysokého napéti se pfenasi na motor. Oscilacni napéti mezi sbérnici a
zemi zévisi na vlastnostech systému. Zkusenosti ukazuji, ze systém s malym poctem os
pripojenych k Napéti na shbérnici ma mensi sklon k rusivym oscilacim na sbérnici, avSak
napfiklad u velkého Obrabéciho stroje s mnoha osami a nékolika hrideli mohou oscilace
dosahnout vysokych amplitud. Pokud je frekvence téchto oscilaci blizko rezonanéni frekvenci
motoru, mGze to vést k poruchdm zplisobenym pfepétim v bodé neutru.

Pripad, kdy se frekvence PWM modulace Ffidici jednotky ndhodné shoduije s rezonanéni
frekvenci motoru. V tomto pripadé zakladni kmitocet PWM modulace pfimo budi rezonanéni
frekvenci motoru, coZ vede k velmi vysokym napétim v hvézdicovém bodé. JelikoZ je navic PWM
napéti obdéInikovou vinou, obsahuje liché harmonické (1, 3, 5, 7 atd.), které mohou rovnéz budit
rezonanci motoru. Nastésti maji tyto harmonické mensi amplitudu nez zékladni kmit.

V jiném piipadé mize také dojit k vypadku v diisledku prepéti. V tomto piipadé zakladni
kmitocet PWM modulace pfimo budi rezonancni kmito¢et motoru, ¢imz vznikaji ve hvézdicovém

bodé velmi vysoka napéti. Jelikoz je navic PWM napéti obdéInikovou vinou, obsahuje liché
harmonické (1, 3, 5, 7 atd.), které mohou rovnéz budit rezonanci motoru.

Souhrnné Ize fici, Ze k zamezeni vypadk je tfeba zohlednit dva faktory: kmitani mezi Napétim
na shérnici a zemi a frekvenci PWM modulace. Pokud oba vyS$e uvedené faktory nevstupuji do
rezonance s motorem, nehrozi motoru zadné nebezpeci.

PFi vybéru napajeni prosim dodrzujte nasledujici podminky:

dV /dtSpickové napéti a proudové gradienty generované napajenim nesmi prekro¢it nasledujici
hodnoty:

300-V), -Ridici jednotka: 750V, (faze k zemi pfi frekvenci PWM), napétovy gradient: 8kV /us .

Ridici jednotka 600 nebo 750V, : maximalné 1050, (faze k zemi pfi frekvenci PWM) a
napétovy gradient 11 kV /us .
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Vedeni mezi fidici jednotkou a motorem vytvaii v disledku nesouladu impedance mezi vedenim
a motorem odrazenou vinu a odrazené napéti se prekryva s nasledujicim vstupnim napétim,
zmeéfit napéti na svorkdch motoru, aby se zajistilo, Ze je nizsi nez vySe uvedené hodnoty. Je-li
naméfend hodnota vy$si, je nutné pro ochranu nainstalovat filtr (dV /dt ) mezi Ridici jednotkou
a motorem.

Obr.3 .5 : Schematické znazornéni kolisani napéti faze viigi zemi u , “ (Ridici jednotka 600/750-
VDC )

____________ e PWM-Periode .
1200 - hl
a0 Vp-:'ak. to ground
sag, 4
|
LT B
I \%
300 I_': Bus ] ) Offset
é-- E -600
E. dl.t:- _______ : 200 Vp_eak. to ground
Time
Tabulka3 .4 :
Bod 600/750-V_DC fidici jednotka
Vius Max. 750
vt | < 1050V, (faze k zemi)
PRt GO pfi frekvenci PWM
v | < 1050V, (faze k zemi)
s O Geins pfi frekvenci PWM

< 11kV /us (okamzity)

Pokud je obtizné urcit momentalni napétovy

gradient, Ize k odhadu pouzit nasledujici vzorec.
|av/dt| = |(90%V,, — 10%V,)/t,|

napétovy gradient |dV /dt|

3.2.2  Odraz napéti ve vedeni

Pfi pfenosu elektromagnetické viny v vedeni dochazi podél vedeni k vykyvim napéti a proudu.
Je-li délka vedeni ve srovnani s vinovou délkou relativné kratka, Ize tento jev zanedbat a napéti
Ize povaZovat za stejné po celé délce vedeni. Je-li vSak frekvence elektromagnetické viny
dostatecné vysoka, vinova délka se stava velmi kratkou. V tomto pfipadé Ize v vedeni pozorovat
vyrazné rozlozeni napéti. RozloZeni napéti ve vedeni je tfeba vypocitat na zékladé teorie
prenosovych vedeni. V teorii pfenosovych vedeni je elektfina povazovana za
elektromagnetickou vinu, ktera se prenasi v vedeni. Nesoulad impedance béhem prenosu vede k
odrazu dopadajici viny. K tomuto jevu dochdzi spiSe pfi pouziti motoru. Divodem je to, Ze
impedance motoru je relativné vétsi nez impedance vedeni. Vznikd tak odrazené napéti, které se
prekryvd s dopadajici vinovou formou napéti.

Tento jev je ovlivnén dobou nabéhu napétového signélu. Podle normy IEC 61800-8 Cini obvykla
doba nabéhut,. 50 ns az Tus . Po vypocCtu rychlosti Sifeniv na zakladé charakteristické
indukénosti a charakteristické kapacity vedeni Ize odhadnout kritickou délkul,,. , pfi které
dochdzi k maximalnimu odrazenému napéti:

1
= —— (typical 50~300m/us)
LOCO

v=|mpulsy se §ifi po kabelu motoru rychlosti
Ly= charakteristicka indukénost vedeni
C,= charakteristickd kapacita vedeni
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Obr.3 .6 : doba nabéhu t_r

Voltage

v

£

1000 V,, fersrssssrsnnninnnninn,
Q0% V,py frosrresssnnnmsaancs

=1 rr,tq Time

Nejprve urcetel., . Jsou-li zndmy charakteristické impedance motoruZ,, a vedeniZ, , Ize
odhadnout maximalni napéti, které vznika na motoru za nasledujicich podminek:

1. Pokud je délka kabelu motorul. vétsi nez kriticka délka I, :
Vinot = 1+ F)Vinv

2. Pri délce kabelu motorul, pod kritickou délkou I, :
lc
Vinot = (1 +l_F) Vinw
cr
Vinot= Spickové napéti na svorkach motoru
Vinw= Vystupni napéti ménice
I'= Reflexni koeficient v zavislosti na nesouladu impedance mezi Kabelem motoru a motorem:
I = Zm - ZO
Zm + Zy

Charakteristickd impedanceZ, vedeni je pfesné definovana a zavisi na parametrech vedeni, jako
je napf.Ly ,C, charakteristické impedanceR,, charakteristické admitanceG, . Pokud
predpokladéme, ze se jedna o vedeni bez ztrat, IzeZ, vyjadrit ndsledovné:

Lo
T~ |—
0 CO
Impedanci motoruZ,,, v§ak nelze snadno urcit. Je zndmo pouze to, Ze s rostoucim vykonem

motoru klesd impedanceZ,, a klesa také koeficient odrazu.

Pokud dojde k odrazu napéti a napéti je pfili§ velké, nejhorSim pfipadem je téméF tplny odraz
(r = 1),cozvede kVpor = 2Vipy -
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HIWIN.

0Obr.3 .7 : Pomér napéti jako funkce poméru délek vedeni (znazornéni)
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Obr.3 .8 : 4 Pfiklad vystupniho napéti ménice a napéti na svorkach motoru pfi délce kabelu
motoru 200 m (IEC 61800-8:2010)
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Kromé prodlouZeni doby ndbéhu vstupniho napéti a co nejvétsiho zkraceni délky kabelu motoru
Ize mezi motor a Ridici jednotku nainstalovat také filtr (dV/dt, sinusové vina, tlumivka atd.), aby
se snizil napétovy gradient a omezilo riziko prirazu izolace na motoru v disledku nadmérného
napétového zatiZeni. Obecné plati, Ze vyrobce filtru vyZaduije, aby byl filtr nainstalovan v
blizkosti Ridici jednotky - &im blize, tim Iépe.
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0br.3 .9 : Konfigurace filtru dV/dt

Controller & Drive d\idt Filter Long Cable Motor
e Y
1 u u ANN—TT T
L2 v v v AN
L3 W N w ANNN— T
J_ J_ . vy
Voliaga(V) Waoliags(V) 644V Waoltags(V) 438V
aan 41 8 V o0 f o0
800 f 800 800 f
A —— ] e [Py — 4 Mo
200 200 - 200 | L
0 0 0
200 | l_,._f___’____ o =000 e . o0 | rl'l""k'_\"_v_\
00 - 100 00 :
500 600 500
-800 00 00
& a2 83 a4 85 & 6.1 6.2 6. 6.4 6.5 [ [ il i 07 08 08
Tirre Jms] Tirre Jms] Tirre Jms]
(a). Délka vedeni 2 m (b). Délka vedeni 23 m (c). Délka vedeni 23 m
+filtr dV/dt

Obr.3 .10 : Priklad vztahu mezi napétim motoru (faze k zemi).

3.2.3 Neutrélni bod nebo hvézdicovy bod Oscilacni jev

Pokud je na motor pfivedeno napéti s vysokou spinaci frekvenci, Ize motor povazovat za RLC
obvod, ktery se sklada z odporu, Indukénosti a rozptylové kapacity. Hvézdicovy bod se nachazi
na konci elektrického obvodu, jak je zndzornéno nize. V tomto okamziku kmita napéti mezi
motorem a zemi v elektrickém obvodu a maximalni hodnota se vytvafi v hvézdicovém bodé, jak
je znazornéno na nasledujicim obrazku. Pokud se frekvence vstupniho napéti blizi rezonanéni
frekvenci, dojde v diisledku nepretrzité generovaného vysokého napéti viici zemi k poskozeni
izolace civky v blizkosti hvézdicového bodu.

Poznamka: Tento jev je zietelngjsi, kdyz je motor v klidu.

0Obr.3 .11 : Zjednoduseny ekvivalentni obvod (mfizkova sit)
> | Ej n ij / Ej Ej Ej \j ............ Jm Neutral point
(Star point)
PE

Jak je znazornéno na obrézku, Ize to jednodu$e povazovat za dolni propust od vstupniho
pripojeni motoru k hvézdicovému bodu. Jeho vlastnosti jsou ur¢eny provedenim motoru a
zapojenim. Vzhledem k jeho dolnopasmové charakteristice a skutenosti, Ze mezni frekvence
se obecné pohybuje v rozsahu 20 kHz az 200 kHz, je nemozné, aby byl ovlivnén odrazy z vedeni,
jejichz napéti se pohybuje kolem 1 az 2 MHz. Poskozeni izolace v blizkosti hvézdicového bodu
by proto nemélo byt zplisobeno odrazy z vedeni nebo napétovymi gradienty.

Pokud dojde k oscilaci, neni amplituda napéti ani v blizkosti rezonanéni frekvence pfilis velkd,
pokud je k dispozici dostatecné tlumeni. Pfirozené tlumeni uvniti motoru vSak obvykle nestaci k
zabranéni vzniku nadmérnych napétovych Spicek. V tomto pfipadé je na hvézdicovy bod
privadéno napéti s frekvenci PWM modulace tak dlouho, dokud nedojde k prirazu izolace.
Obecné Ize fici, ze u motord stejné velikosti s riznymi variantami zapojeni vede provedeni s
vy$S§i konstantni tocivym momentem spiSe k rezonanéni frekvenci. Tlumeni klesa a Spickova
hodnota rezonancniho napéti v neutralnim bodé stoupa.

Je velmi obtizné pfedpovédét, zda k této rezonanci dojde v celém systému s motorem. | kdyz
napéti vici zemi pred vstupem do motoru spliiuje poZadavky, miize v nékterych pfipadech
pfesto vzniknout v neutrdlnim bodé vysoky napétovy rozdil vici zemi. Proto se doporucuje, s
vyjimkou motorii série TM-5, u nichZ pfi vystupnim napéti Ridici jednotky 600V, nehrozi riziko
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poskozeni motoru, pouZit pro prvni zafizeni motor s nulovym vodi¢em a béhem aktivace motoru
méfit napéti vici zemi v neutralnim bodé. Pokud vysledek méfeni napéti neukazuje Zadné riziko
poskozeni izolace motoruy, Ize po izolaci neutralni vodi¢ motoru ignorovat nebo jej nevyjimat.

Pokud se vSak situace jevi jako rizikovd, béznym feSenim je odpojit nulovy vodi¢ od motoru a
nainstalovat ,snubber” k potlaceni tohoto napéti. Pokud jde o pouziti ,snubberu”, Konfigurace
se li§i v zavislosti na principech fungovani vyvinutych rliznymi dodavateli. V této pfirucce nelze
vysvétlit vSechny podrobnosti.

Poznamka

Po provedeni méfeni se mizZete obratit na spolecnost HIWIN ohledné posouzeni rizik spojenych
s napétim a moznych feseni. Ohledné Aplikaci se prosim obratte na spolecnost
HIWIN.Tip_Cross-Ref

0br.3 .12 : bez snubberu

800V

600V

400V - | |

200V u

oV ——Phase to ground
(Input at Motor Terminal)
200V Meutral to ground
1 (Output at Motor Neutral point)

-400V

-800V -

-800V - . . .

215 217 219 221 223 225
Time [ms]

Momentovy motor TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA Strankad5 od 119



HIWIN.

Obr.3.13 : se snubberem
800V

600V

400V C C
200V
ov ——Phase to ground
:I {Input at Motor Terminal)
-200 W - £ } —— Neutral to ground

| |

o \/ (Output at Motor Neutral point)
-400 v
-600V
-800V T T
215 21.7 219 221 223 225
Time [ms]

Obr.3 .14 : zapojeni snubberu
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3.24  Mereni nulového napéti

A\ Nebezpeéi! Nebezpeti zpiisobené elektrickym napétim!
Pfed a béhem pfipojovacich nebo méficich praci mohou protékat nebezpecné proudy.
— Pripojovaci prace smi provadét pouze kvalifikovany elektrikaF a pouze pfi odpojeném
Napéjeni!
- Pred pfipojovacimi a méficimi pracemi na motorovém systému preruste Napdjeni a
zajistéte jej proti opétovnému zapnuti!

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi zpiisobené elektrickym napétim!
Nebezpeti urazu elektrickym proudem na pfipojeni méficiho bodu.

- Mista prekryvani méficich vodici musf byt kryta izolacnimi materialy, jako je izolacni papir,
izolacni paska atd.

Pozadavky na zafizeni

(1) Pohon

(2) Motor (s vyvedenym hvézdicovym bodem)

(3) Osciloskop (Sitka pasma > 150 MHz)

(4) Vysokonapétové diferencidlni méfici sondy (maximalni napéti: Vpk-pk 1500 V, $itka pdsma > 5 MHz)
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Postup pfi méreni napéti
Odpojte Napajeni a zajistéte jej proti opétovnému zapnuti.

Zapojte zafizeni podle schématu zapojeniObr.3 .16 a pomoci vysokonapétové diferencialni
sondy propojte nasledujici dva body:

Zméfte napéti vici zemi (definované jako CH1) na vystupu pohonu.

Zméfte napéti mezi nulovym bodem a zemi (definovano jako CH2).

Meéfici body pro uzemnéni musi byt ve stejné poloze.

Po dokonceni pripojeni zapnéte Napajeni a spustte motor (neni nutné otacen).
Sleduijte pribéh napéti pomoci osciloskopu. Zde je piklad pribéhu napétiObr.3 .15 .

Snimek obrazovky s pribéhem vystupniho napéti. Je nutné zaznamenat maximalni rozdil
napéti a zahrnout alespon 5 Gplnych prilbéh (jak je znazornéno naFehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden. Obr.3 .15 .).

UloZte data kfivky napéti jako soubor CSV, ktery musi obsahovat didaje o ¢ase a hodnotéch
napéti na zakladé synchronizace dvou méficich bodu.

Pokud ma hnaci motor rtizné frekvence PWM modulace, je nutné zménit frekvenci PWM
modulace pohonu. Frekvence modulace, které Ize pouzit, by mély byt vSechny jednotlivé
zméfeny a zaznamenany.

Opakuijte vySe uvedené kroky, abyste postupné zméfili napéti mezi neutralnim bodem a
zemi.
Pfi zaznamendvani tvaru napétové viny je tfeba vzit v Gvahu, Ze se napéti miize periodicky ménit (jak je
znazornéno na0br.3 .15 ). Zaznamenejte prosim $pickové napéti.

Vzhledem k tomu, Ze se motor nachdzi v zablokovaném stavu, zahfiva se. BEhem méfeni prosim zapnéte
chlazeni.

Aktivacni proud by mél byt omezen a nesmi byt vétsi nez Klidovy proud.

Vyhodnoceni dat
Zaznamenejte délku vedeni od méficiho bodu Vykonu pohonu k rozhrani motoru (v blizkosti Montézni
plochy motoru).

Poskytnéte spolecnosti HIWIN snimky obrazovky s pribéhem napéti a soubory CSV s daty, aby vdm mohla
HIWIN pomoci s posouzenim rizik a poskytnutim feseni.

Obr.3 .15 :A zaznamenany graf priibéhu napéti.

1000V
80V
600V
400V

20V
CH1
CH2

ov

Max. Spannung 932 V| “*Y

/‘\ Min. Spannung -962 V
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Obr.3.16 : Schéma zapojeni pro méfeni nulového bodu.
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4 Preprava a instalace

4.1 Dodavka

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi pro zivot v diisledku silnjch magnetickych poli!

Silna magneticka pole v okoli momentovych motord pfedstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékaf'skymi implantaty, které se zdrZuji v blizkosti motor(. To plati i v pfipadé, Ze je
motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimalni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet

- Spoustéci prahova hodnota pro staticka magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

- Dbejte také na dodrzovani narodnich a mistnich smérnic a pozadavkd.

- Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zékonného trazového pojisténi
stanovuje pozadavky pro praci s magnetickymi poli

A\ Varovani! Nebezpeti zpiisobené tézkym zatizenim!
Zvedani tézkého zatizeni mliZe vést k natazeni svalli nebo podvrtnuti.

- K polohovani tézkého zatizeni nad 20 kg pouzivejte zvedaci zafizeni s odpovidajicim
vykladem!

- Pfi manipulaci se zavésenymi bfemeny dodrzujte platné predpisy o bezpecnosti prace!

- Motory s transportnim zafizenim pro Stator a rotor (mistek) Ize zavésit za zavésné otvory.
Pfi zavé$ovani je v kazdém pfipadé tieba zohlednit pevnost konstrukénich prvki.

- Pouzivejte okova Srouby, které spliiuji pozadavky normy DIN 580 nebo JISB1168.

A\ Pozor! Hrozi fyzické poskozeni hodinek a magnetickych pamétovych médii.

Silné magnetické sily mohou znicit hodinky a magnetické datové nosice v blizkosti
Momentového motoru!

- Nepriblizujte hodinky ani magnetické datové nosice do blizkosti (<300 mm) momentovych
motorQ!

A\ pozor! Poskozeni systému tocivého momentu!
Momentovy motor mize byt poskozen mechanickym plisobenim.

—Netahejte pfimo za vedeni.

—Na motor nekladejte tézké zatizeni ani ostré predméty.

Preventivni opatieni pii prepravé

= Permanentni magnety jsou podle Mezinérodni asociace leteckych dopravcl (IATA)
klasifikovany jako nebezpe¢ny néklad (magnetizovany material: UN2807).

= Pro produkty obsahujici Permanentni magnety nejsou pfi némofni a pozemni prepravé
zapotiebi zadnd dodatecnd balici opatfeni k odporu proti magnetickému poli.

- Priletecké prepravé produktl obsahujicich Permanentni magnety nesmi byt pfekroceny
maximalni pfipustné hodnoty intenzity magnetického pole stanovené v pfislusnych balicich
pokynech IATA. Pro pfepravu téchto produktl mohou byt nezbytna zvlastni opatfeni. Od
urcité intenzity magnetického pole musi byt takové zasilky oznaceny v souladu s balici
instrukci IATA 953 (viz niZe nebo aktudlni predpisy IATA).

- Produkty, jejichZ nejvyssi intenzita pole pfesahuje 0,4184/m (0,525uT ) nebo 2°
kompasové odchylky, méfeno ve vzdélenosti 4,6m od produktu, vyzaduji povoleni k
prepravé od pfislu$ného vnitrostatniho orgdnu zemé, ze které je produkt odesilan (zemé
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pdvodu), a také zemé, ve které ma letecka prepravni spolecnost sidlo. Je nutné pfijmout
zvlastni opatfeni, aby bylo mozné Produkt odeslat.

- Pri prepravé produktd, jejichz maximalni intenzita pole &ini 0,4184/m (0,525uT ) nebo
2° odchylky kompasu, méfeno ve vzdalenosti 2,1m od produktu, se pfeprava fidi
predpisy pro prepravu nebezpecného zbozi.

- P¥i prepravé produktd, jejichz maximalni intenzita magnetického pole je nizsi nez
0,4184/m (0,525uT ), méfeno ve vzdélenosti 2,17m od produktu, nemusite informovat
pfislusné Grady ani produkt oznacovat.

- Preprava soucdsti motor( v originalnim baleni nemusi byt ani hlasena, ani provadéno
oznacovani.

- Prepravni podminky musi odpovidat normé EN 60721-3-2:2018.

Tabulka4 .1 : Pfepravni podminky

Parametry prostredi Jednotka Hodnota
Teplota vzduchu (C) -5~40
Relativni vlhkost vzduchu (%) 5-85

Rychlost zmény teploty (°C/min) 0,5
Kondenzace Neni povolena
Tvorba ledu Neni pfipustné
Prepravni podminky Trida 2K11

Motor prepravuijte v prostredi s dobrou ochranou pred povétrnostnimi vlivy (vnitini prostory/tovarna)

Biologické podminky Tfida 2B1
Chemicky aktivni latky Tfida 2C1
Mechanicky aktivni latky Trida 2S5
Mechanické podminky Trida 2M4

4.2 Preprava na misto instalace

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi pro ivot v diisledku silnjch magnetickych poli!

Silna magneticka pole v okoli momentovych motord pfedstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékafskymi implantdty, které se nachdzeji v blizkosti téchto motort. To platiiv
pfipadé, Ze je motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimalni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet(

- Spoustéci prahova hodnota pro statickd magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

— Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

= Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného trazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli

A\ Varovani! Nebezpegi zpiisobené tézkym zatizenim!
Zvedani tézkého zatizeni mlze vést k natazeni svalli nebo podvrtnuti.
- K polohovani tézkého zatizeni nad 20 kg pouzivejte zvedaci zafizeni s vhodnym vykladem!
- Pfi manipulaci se zavésenymi bfemeny dodrzujte platné predpisy o bezpecnosti prace!

- Motory s transportnim zafizenim pro Stator a rotor (mUstek) Ize zavésit za zavésné otvory.
Pfi zavéSovani je v kazdém pripadé tieba zohlednit pevnost konstrukcnich prvkd.

- Pouzivejte okova Srouby, které splfiuji pozadavky normy DIN 580 nebo JISB1168.
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A\ Pozor! Hrozi fyzické poskozeni hodinek a magnetickych pamétovych médi.

Silné magnetické sily mohou zni€it hodinky a magnetické datové nosice v blizkosti
Momentového motorul!

- Nevnasejte hodinky ani magnetické datové nosice do blizkosti (<300 mm) momentovych
motor(!

A\ Pozor! Poskozeni systému toCivého momentu!
Momentovy motor mize byt poskozen mechanickym plisobenim.

—Netahejte pfimo za vedeni.

—Na motor nekladejte tézké zatizeni ani ostré predméty.

K zvedani motoru, Statoru a rotoru vzdy pouzivejte zvedaci oka
Pokud se pouzivaji tfi nebo vice ok (podle normy DIN 580), musi byt ok upevnéna ve stejné
vzdalenosti. Délka lana mezi zvedacimi body motoru musi byt vSude stejnd.

Obr.4 .1 : Manipulace s motorem pfimo pomoci zvedacich ok

(a). Pouzijte vice nez tfi ocka (b). Uhel zapojeni ocka

Vyhnéte se zavé$ovani motorl s hmotnosti vy$si nez 30 kg a motor( s velikosti vétsi nez série
D. Tim se zabrani poskozeni motoru v disledku nadmérného zatiZeni. Pro montéz se
doporucuje pouzit predni tfibodovy systém, a to bud' s pouzitim pfidavného drzéku, nebo
metodou s nastavitelnou vzdalenosti.

0br.4 .2 : Vyhnéte se zavéseni na pfilis tézké nebo pfili§ velké predméty

(a) ) ©

NepouZzivejte zvedaci oka a pfepravni zafizeni (most) k pfimé manipulaci s motorem (Statorem
a rotorem).
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K zvedani pouzijte montéazni otvory na rotoru a Statoru. Pouzivejte zvedaci oka, kterd jsou
umisténa ve stejné vzdalenosti od sebe. Délka lana mezi zvedacimi body motoru musi byt vS§ude
stejna.

Obr.4 .3 : Manipulace s motorem pomoci zvedacich ok a prepravniho zafizeni (mostu) neni
povolena

Upozornéni

V zdvislosti na hmotnosti motoru a konstrukénich podminkach se pocet prepravnich zafizeni
(mostt) lisi pripad od pfipadu. Pfesny pocet prepravnich zafizeni (most) naleznete v
schvalovacich vykresech.

4.3 Pozadavky na misto instalace

A\ Nebezpegi ohrozeni Zivota silnymi magnetickymi poli!

Silna magneticka pole v okoli momentovych motord pfedstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékar'skymi implantaty, které se zdrZuji v blizkosti motord. To plati i v pfipadé, Ze je
motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimélni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet

- Spoustéci prahova hodnota pro staticka magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

- Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

- Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného trazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli

A\ Varovani! Nebezpeéi zpiisobené tézkym zatizenim!
Zvedani tézkého zatizeni mlize vést k natazeni svalli nebo podvrtnuti.
- K polohovani tézkého zatizeni nad 20 kg pouzivejte zvedaci zafizeni s vhodnym vykladem!
- Pfi manipulaci se zavéSenymi biemeny dodrzujte platné predpisy o bezpecnosti prace!

- Motory s transportnim zafizenim pro Stator a rotor (mUstek) Ize zavésit za zavésné otvory.
Pfi zavéSovani je v kazdém pripadé tieba zohlednit pevnost konstrukcnich prvkd.

- Pouzivejte okova Srouby, které splfiuji pozadavky normy DIN 580 nebo JISB1168.

A\ pozor! Hrozi fyzické poskozeni hodinek a magnetickych pamétovych médii.

Silné magnetické sily mohou zni¢it hodinky a magnetické datové nosice v blizkosti
Momentového motorul!

- Nepriblizujte hodinky ani magnetické datové nosice do blizkosti (<300 mm) momentovych
motor!
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A\ Pozor! Hrozi poskozeni systému toc¢ivého momentu!

Momentovy motor mize byt poskozen mechanickym plisobenim.

—Netahejte pfimo za vedeni.

—Na motor nepokladejte predméty s tézkym zatizenim ani ostré predméty.

A\ Nebezpeéi! Nebezpeti pfimacknuti v disledku silnych piitaznych sil!

- Rotory a Stator montujte opatrné!

- Nevkladejte prsty ani predméty mezi rotory a Stator!

- Rotor a magnetizovatelné pfedméty se mohou nechténé pfitdhnout a srazit!

- Dva rotory se mohou nechténé pfitdhnout a srazit!

- Magneticka sila rotoru plisobici na pfedmét mize dosahnout nékolika kN, coz mlize vést k
sevieni Casti téla.

- Nepodcenuijte Pfitaznou silu a postupujte opatrné.

— V pfipadé potfeby noste ochranné rukavice.

— K praci jsou zapotfebi minimalné dvé osoby.

- Pokud montazni kroky jesté nedospély k instalaci rotoru, ulozte prosim rotor nejprve na
bezpecné a vhodné misto.

— Nikdy neberte do rukou vice rotori najednou.
- Nikdy nepokladejte dva rotory pfimo na sebe bez ochranného zafizeni.

— Nepfiblizujte k rotoru Zzadné magnetizovatelné materidly! Pokud je nutné nastroj
zmagnetizovat, drzte jej obéma rukama a pfiblizujte se k rotoru pomalu!

- Doporucujeme rotor namontovat ihned po vybaleni!

- Pfi montazi statoru a rotoru je nutna montazni pomtcka, aby bylo mozné stator a rotor
sestavit samostatné. DodrZujte prosim spravny postup.

- Méjte vidy po ruce nasledujici nastroje, abyste mohli uvolnit ¢asti téla (ruce, prsty, nohy
atd.) pfitahované magnetickou silou.

- Kladivo z nemagnetického, pevného materialu (cca 3 kg)

— Dva klinové voziky z nemagnetizovanych materidll (klinovitého tvaru, ostry thel 10°-15°,
minimalni vySka 50 mm).

4.4 Skladovani

A\ Nebezpegi ohrozeni Zivota silnymi magnetickymi poli!

Silna magneticka pole v okoli momentovych motord piedstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékar'skymi implantaty, které se zdrZuji v blizkosti motord. To plati i v pfipadé, Ze je
motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimélni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet

- Spoustéci prahova hodnota pro staticka magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

- Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozZadavky.

= Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného tirazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli

Preventivni opatfeni pri skladovani

= Produkt neskladujte v hoflavém prostfedi ani spolecné s chemickymi latkami.
- Produkt skladujte na misté bez vlhkosti, prachu, Skodlivych plynt nebo kapalin.
= Produkt instalujte na misté s minimalnimi vibracemi.

- Cisténi produktu: Otfete ho alkoholem (70% )
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- Likvidace poskozeného produktu: Zlikvidujte jej v souladu s mistnimi zakony a pfedpisy.
- Skladovaci podminky musi odpovidat normé EN 60721-3-1:2018
- Motor Ize skladovat v interiéru az dva roky za nasledujicich podminek:

- Vsuchu
- Bez prachu
- Bez vibraci
- Dobré vétrani
- Odpor proti extrémnim povétrnostnim podminkam
= Vzduch v mistnosti neobsahuje korozivni plyny
- Zabrarite vibracim motoru a vlhkosti
= Pokud neni k dispozici suché prostredi pro skladovani, je tfeba pfijmout nasledujici
opatfeni:
- Zabalte motor do materialu pohlcujiciho vihkost a obalte jej Tésnénim.

- Do obalu s Tésnénim vloZte vysouseci prostiedek; vysouseci prostiedek je nutné
kontrolovat a v pfipadé potfeby vyménit.

- Motor pravidelné kontrolujte.

= Motory by mély byt skladovany v origindlnim obalu a v horizontalIni poloze. Do¢asné
skladovéani mimo obal je mozné, pokud je zajiSténa dostatecna opora a ochrana. Kromé
toho musi skladovaci prostfedi splfiovat pozadavky. Ujistéte se, ze vedeni sméfuji nahoru,
aby nedoslo k jejich priskfipnuti, jak je zndzornéno na obrazku 4.4 nize REF
_Ref226708729 \h \*Charformat .

= Po dlouhodobém skladovani a vyjmuti motoru mize byt hodnota izola¢niho odporu snizena
v disledku vlhkosti. Pred instalaci stroje zkontrolujte izolacni odpor motoru. Pouzijte méfici
pristroj, ktery odpovida normé EN61557. Zkouska musi po 60 sekundach pfi 1000Vp
dosdhnout hodnoty 100M(Q . Pokud nejsou spinény specifikace, mize byt motor vihky. Pfi
piimém pouziti to mize vést k poSkozeni izolace. Obratte se prosim na spole¢nost HIWIN,
abyste ziskali doporuceni.

Obr.4 .4 : Schematické znazornéni ulozeni mimo obal

Tabulka4 .2 : Skladovaci podminky

Parametry prostredi Jednotka Hodnota
Teplota vzduchu (°C) -5az40
Relativni vlhkost vzduchu (%) 5-85
Absolutni vlhkost vzduchu (g/m3) 1-25

Rychlost zmény teploty (°C/min) 0,5

Tlak vzduchu (kPa) 70-106
Sluneéni zéfeni (w/m?) 700
Kondenzace Neni pfipustna
Tvorba namrazy Neni pripustné
Podminky pro dlouhodobé Viz tfida 1K21
skladovéni

Motor skladuijte v prostfedi s dobrou ochranou pred povétrnostnimi vlivy. (Vnitini prostory/tovarna)
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Parametry prostredi Jednotka Hodnota

Biologické podminky Tfida 1B1
Chemicky aktivni latky Tfida 1C1
Mechanicky aktivni latky Tfida 1511
Mechanické podminky Tfida TM11

4.5 Vybaleni a instalace

A\ Varovani! Nebezpeti zpiisobené tézkym zatizenim!

Zvedani tézkého zatizeni mlze vést k natazeni svalli nebo podvrtnuti.
- K umisténi tézkého zatizeni nad 20 kg pouzijte zvedaci zafizeni s odpovidajicim vykladem!
- Pfi manipulaci se zavéSenymi bfemeny dodrzujte platné predpisy o bezpecnosti prace!

- Motory s transportnim zafizenim pro Stator a rotor (mlstek) Ize zavésit za zavésné otvory.
Pfi zavéSovani je v kazdém pripadé tfeba zohlednit pevnost konstruk¢nich prvkd.

- Pouzivejte okova Srouby, které splfiuji pozadavky normy DIN 580 nebo JISB1168.

Tento produkt prosim rozebirejte a montujte v interiéru. Preventivni opatfeni pro rozbaleni obalu
produktu jsou nésledujici:

Zkontrolujte, zda je mnoZstvi a daje na Stitku sprévné.
Karton oteviete opatrné a méjte na paméti, Ze rotor obsahuje magnet.

Pokud je nutné Produkt z dGvodu zavady zaslat zpét spolecnosti HIWIN, pouZijte prosim
originalni obal, aby byla zajiSténa bezpecna preprava. Pokud je Produkt v bezvadném stavu,
zlikvidujte prosim obal ekologickym zpdsobem.

Obal prosim radné uschovejte; pokud bude nutné Produkt z divodu problém( s produktem
zaslat zpét plvodnimu vyrobci, pouzijte prosim originalni obal nebo ekologicky obal, abyste
zajistili bezpecnost produktu béhem prepravy, nez Produkt odeslete zpét.

Produkt prosim opatrné vyjméte z obalu, zkontrolujte, zda je vné;jsi obal neposkozeny a
obsah spravny, a v pfipadé potfeby pofid'te fotografie pro dokumentaci.

Pred montazi Produkt opatrné prepravte na misto instalace. Vzhledem k tomu, Ze rotor
obsahuje magnet, je nutné se vyvarovat magneticky vodivych pfedmétt v jeho okoli.
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5 Montaz a pripojeni

5.1 Mechanicka instalace

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi zpiisobené elektrickym napétim!
Pfed a béhem montéze, demontdze a oprav mohou proudit nebezpecné proudy.
- Prace smi provadét pouze kvalifikovany elektrikaf a pouze pfi odpojeném Napajeni!

- Pred praci na systému pohonu pro Pfimy pohon pferuste napajeni a zajistéte jej proti
opétovnému zapnuti!

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi sevieni v diisledku silnych piitaznych sill

- Rotory a Stator montujte opatrné!

- Nevkladejte prsty ani predméty mezi rotory a Stator!

- Rotor a magnetizovatelné pfedméty se mohou nechténé pfitdhnout a srazit!

— Dva rotory se mohou nechténé pfitahnout a srazit!

- Magneticka sila rotoru plisobici na predmét mize dosahnout nékolika kN, coz mlize vést k
sevieni ¢ésti téla.

- Nepodceriujte Pfitaznou silu a postupujte opatrné.

— V pfipadé potfeby noste ochranné rukavice.

- K préci jsou zapotfebi minimalné dvé osoby.

- Pokud montazni kroky jesté nedospély k instalaci rotoru, uloZte prosim rotor nejprve na
bezpecné a vhodné misto.

- Nikdy neberte do rukou vice rotorli najednou.
- Nikdy nepokladejte dva rotory pfimo na sebe bez ochranného zafizeni.

- Nepriblizujte k rotoru Zadné magnetizovatelné materialy! Pokud je nutné nastroj
zmagnetizovat, drzte jej obéma rukama a pfiblizujte se k rotoru pomalu!

- Doporucujeme namontovat rotor ihned po vybaleni!

- Pfi montézi statoru a rotoru je nutnd montazni pomtcka, aby bylo mozné stator a rotor
sestavit samostatné. DodrZujte prosim spravny postup.

- Méjte vzdy po ruce nasledujici nastroje, abyste mohli uvolnit ¢asti téla (ruce, prsty, nohy
atd.) pfitahované magnetickou silou.

- Kladivo z nemagnetického, pevného materidlu (cca 3 kg)

- Dva klinové voziky z nemagnetizovanych material( (klinovitého tvaru, ostry Ghel 10°-15°,
minimalni vyska 50 mm).

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi pro zivot v disledku silnych magnetickych poli!

Silna magneticka pole v okoli momentovych motord pfedstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékar'skymi implantaty, které se nachazeji v blizkosti motord. To plati i v pfipadé, ze
je motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimalni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet(

- Spoustéci prahova hodnota pro statickd magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

- Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

- Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného tirazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli

A\ Varovani! Nebezpeéi zplisobené tézkym zatizenim!
Zvedani tézkého zatizeni mlze vést k natazeni svalli nebo podvrtnuti.
- K polohovani tézkého zatizeni nad 20 kg pouzivejte zvedaci zafizeni s vhodnym vykladem!

- Pfi manipulaci se zavéSenymi bfemeny dodrzujte platné predpisy o bezpecnosti prace!
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- Motory s transportnim zafizenim pro Stator a rotor (mlstek) Ize zavésit za zavésné otvory.
Pfi zavéSovani je v kazdém pripadé tieba zohlednit pevnost konstrukénich prvka.

- Pouzivejte okova Srouby, které spliiuji pozadavky normy DIN 580 nebo JISB1168.

A\ Pozor! Hrozi fyzické poskozeni hodinek a magnetickych pamétovych médii.

Silné magnetické sily mohou znicit hodinky a magnetické datové nosice v blizkosti
Momentového motoru!

- Nepriblizujte hodinky ani magnetické datové nosice do blizkosti (<300 mm) momentovych
motor(!

A\ pozor! Poskozeni systému tocivého momentu!

Momentovy motor miize byt poskozen mechanickym plisobenim.

—Netahejte pfimo za vedeni.

—Na motor nekladejte tézké zatizeni ani ostré predméty.

5.1.1 Vodou chlazena konstrukce

Momentové motory HIWIN mohou byt chlazeny vodou nebo vzduchem. (Modely TM-5 a IM-2
jsou standardné vodou chlazené.) Chladici kanal je umistén na vnéj$im plasti Statoru. Jako
tésnici prvek je vné chladiciho kanalu nainstalovan O-krouzek. Aby byla zajisténa dobra
cirkulace chladiciho média, musi byt vstupy a vystupy chladiciho média vyrovnany podle polohy
na schvaleném vykresu.
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HIWIN.

0br.5 .1 : Zakladni konstrukce momentového motoru HIWIN

~ Vstup/vystup chladiciho média

0-krouzek
Kabelové zasuvka pro kabel mo

Domek

Vstup/vystup chladici avné vstupy/vystupy

kapaliny Spatny préitok vody

(B) Nespravny vstup/vystup

0Obr.5 .2 : Vliv mista montaze na pfivod/odvod chladici kapaliny
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5.1.1

Umisténi vodniho chladiciho kanalu

Doporucena poloha pfivodu a odvodu chladici kapaliny pro jednotlivé fady je uvedena nize.

Tabulka5 .1 : Poloha vstupl a vystupl chladici kapaliny u fady TMRW Tabulka 6.1

L
(mm)

25

30

35

43
35

AS (mm)
20

TMRW13(L)
TMRW43(L)

TMRW23(L)

TMRW73(L)
TMRWA3(L)
(L

TMRWD3(L
TMRWG3(L)

40

TMRW15(L)
TMRWA45(L)

TMRW25(L

)
TMRW75(L)
TMRWAS(L)

(

TMRWD5(L)

TMRWG5(L)

60

TMRW17(L)
TMRW47(L)

TMRW27(L)

(
TMRW77(L)
TMRWA7(L)

)

TMRWD7(L

TMRWG7(L)

90

TMRW1A(L)
TMRWA4A(L)

TMRW2A(L)

(
TMRW7A(L)
TMRWAA(L)
TMRWDA(L)

TMRWGA(L)

Tabulka5 .2 : Rada IM-2: Poloha vstupu/vystupu chladici kapaliny

L
(mm)

25

30
35

43
35

AS (mm)
20

IM-2-13
IM-2-43

IM-2-23

IM-2-73
IM-2-A3

IM-2-D3

IM-2-G3

40

IM-2-15
IM-2-45

IM-2-25

IM-2-75
IM-2-A5

IM-2-D5

IM-2-G5

60

IM-2-17
IM-2-47

IM-2-27

IM-2-77
IM-2-A7

IM-2-D7

IM-2-G7

90

IM-2-1A
IM-2-4A

IM-2-2A

IM-2-7A
IM-2-AA

IM-2-DA

IM-2-GA

Tabulka5 .3 : Rada TM-5: Poloha vstupu/vystupu chladici kapaliny

L
(mm)

25
30
35

43
35

5.1.1.1

AS (mm)
20

T™-5-13
TM-5-43

TM-5-23

TM-5-73
TM-5-A3

TM-5-D3

TM-5-G3

40

TM-5-15
TM-5-45

TM-5-25

TM-5-75
TM-5-A5

TM-5-D5

TM-5-G5

60

T™-5-17
T™-5-47

T™-5-27

T™-5-77
TM-5-A7

TM-5-D7

TM-5-G7

Rozméry vodniho chladiciho kanalu

90

TM-5-1A
TM-5-4A

TM-5-2A

TM-5-7A
TM-5-AA

TM-5-DA

TM-5-GA

140

TMRW1F(L)
TMRWA4F(L)

TMRW2F(L

)
TMRW7F(L)
TMRWAF(L)

TMRWDF(L)
TMRWGF(L)

140

IM-2-1F
IM-2-4F

IM-2-2F

IM-2-7F
IM-2-AF

IM-2-DF

IM-2-GF

140

TM-5-1F
TM-5-4F

TM-5-2F

TM-5-7F
TM-5-AF

TM-5-DF

TM-5-GF

Rozméry vodnich chladicich kanall pro jednotlivé fady jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

0br.5 .1 : Schéma rozméri vodniho chladiciho kanéalu

O-ring

~

X |

>

O-ring

Momentovy motor
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Typ

TMRW13(L)
TMRW15(L)
TMRW17(L)
TMRW1A(L)
TMRW1F(L)
TMRW23(L)
TMRW25(L)
TMRW27(L)
TMRW2A(L)
TMRW2F(L)
TMRWA43(L)
TMRW45(L)
TMRW47(L)
TMRWAA(L)
TMRWA4F(L)
TMRW73(L)
TMRW75(L)
TMRW77(L)
TMRW7A(L)

TMRW7F(L)

Tabulka5 .4 : Rozméry chladiciho kanalu fady TMRW

X (mm) Y (mm)
8 5
8 5
9 5
8 5
9 5
8 5
8 5
9 5
8 5
9 5
8 5
8 5
9 5
8 5
9 5
8 4
8 4
9 4
8 4
9 4
Poznamka:

Vnitini pramér Typ X (mm)
vstupu/vystupu

(mm)

8 TMRWA3(L) 8
8 TMRWAS5(L) 8
8 TMRWA7(L) 9
8 TMRWAA(L) 8
8 TMRWAF(L) 9
8 TMRWD3(L) 8
8 TMRWD5(L) 8
8 TMRWD7(L) 9
8 TMRWDA(L) 8
8 TMRWDF(L) 9
8 TMRWG3(L) 8
8 TMRWG5(L) 8
8 TMRWG7(L) 9
8 TMRWGA(L) 8
8 TMRWGF(L) 9
8

8

8

8

8

Y (mm) Vnitini pramér
vstupu/vystupu
(mm)

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 10

5 10

5 10

5 10

5 10

Vyse uvedené vstupy a vystupy pro vodni chlazeni musi mit nejmensi vnitni primeér, aby byl
zajistén minimalni pritok vody uvedeny v Datovém listu. Maximalni tlak, kterému mohou
Momentové motory HIWIN odolat, je 10 bard.
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Typ

IM-2-23
IM-2-25
IM-2-27
IM-2-2A
IM-2-2F
IM-2-43
IM-2-45
IM-2-47
IM-2-4A
IM-2-4F
IM-2-73
IM-2-75
IM-2-77
IM-2-7A

IM-2-7F

Rozméry chladicich kanald rady IM-2

X (mm) Y (mm)
8 5
8 5
9 5
8 5
9 5
8 5
8 5
9 5
8 5
9 5
8 4
8 4
9 4
8 4
9 4
Poznamka:

Vnitini pramér Typ X (mm)
vstupu/vystupu

(mm)

8 IM-2-A3 8
8 IM-2-A5 8
8 IM-2-A7 9
8 IM-2-AA 8
8 IM-2-AF 9
8 IM-2-G3 8
8 IM-2-G5 8
8 IM-2-G7 9
8 IM-2-GA 8
8 IM-2-GF 9
8

8

8

8

8

Y (mm) Vnitini pramér
vstupu/vystupu
(mm)

6 8

6 8

6 8

6 8

6 8

5 10

5 10

5 10

5 10

5 10

Vyse uvedené vstupy a vystupy pro vodni chlazeni musi mit co nejmensi vnitini primér, aby byl
zajistén minimalni pritok vody uvedeny v Datovém listu. Maximalni tlak, kterému mohou
momentové motory HIWIN odolat, je 10 bard.

5.1.1.3  Konfigurace chladiciho kandlu
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Typ

TM-5-13
TM-5-15
TM-5-17
TM-5-1A
TM-5-1F
TM-5-23
TM-5-25
T™-5-27
TM-5-2A
TM-5-2F
TM-5-43
TM-5-45
TM-5-47
TM-5-4A
TM-5-4F
TM-5-73
TM-5-75
TM-5-77
TM-5-7A

TM-5-7F

Rozméry chladicich kanald fady TM-5

X (mm) Y (mm) Vnitini pramér Typ X (mm) Y (mm) Vnitini pramér
vstupu/vystupu vstupu/vystupu
(mm) (mm)

8 5 8 TM-5-A3 8 6 8

8 5 8 TM-5-A5 8 6 8

9 5 8 TM-5-A7 9 6 8

8 5 8 TM-5-AA 8 6 8

9 5 8 TM-5-AF 9 6 8

8 5 8 TM-5-D3 8 5 8

8 5 8 TM-5-D5 8 5 8

9 5 8 TM-5-D7 9 5 8

8 5 8 TM-5-DA 8 5 8

9 5 8 TM-5-DF 9 5 8

8 5 8 TM-5-G3 8 5 10

8 5 8 TM-5-G5 8 5 10

9 5 8 TM-5-G7 9 5 10

8 5 8 TM-5-GA 8 5 10

9 5 8 TM-5-GF 9 5 10

8 4 8

8 4 8

9 4 8

8 4 8

9 4 8
Poznamka

Vyse uvedeny vstup/vystup pro chladici vodu musi mit co nejmensi vnitini primér, aby byl
zajistén minimalni priitok vody uvedeny v Datovém listu.

Maximalni tlak, kterému mohou momentové motory HIWIN odolat, je 10 bard.

barTocivé momentové motory s chladicim plastém (vyhrazeny kdd: J[1) odolavaji tlaku 5 MPa.

5.1.1.2  Konfigurace chladiciho kanalu

Nize jsou popsény dvé bézné Konfigurace chladicich kanal(. Bez ohledu na to, ktera
Konfigurace se pouZzije, je nutné zajistit, aby vstup a vystup odpovidaly poloze uvedené ve
schvaleném schématu a aby byl po instalaci z chladiciho okruhu odstranén veskery vzduch.

Hfidel je namontovana svisle

Bez ohledu na to, zda kabelové zdsuvka sméfuje nahoru nebo dold, kabelova zasuvka by méla
byt nahofe a vstup chladiciho média dole. (Definovano smérem gravitace.) Kromé toho musi byt
vstup a vystup chladiciho média vyrovnany s kabelovou zasuvkou (viz schéma schvalené
spolecnosti HIWIN pro polohu kabelové zasuvky). Vstup a vystup chladici kapaliny u
momentového motoru s chladicim plastém (vyhrazeny kéd Jo) se nachézeji na ¢elni plose na
vystupni strané motoru. Propojeni mezi vstupem a vystupem chladiciho média a chladicim
kandlem najdete v ¢asti “. Spodni chladici kanal (definovany smérem gravitace) by mél byt
zvolen jako vstup chladiciho média a horni chladici kandl jako vystup chladiciho média.
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HIWIN.

Obr.5 .3 : Poloha vstupu / vystupu chladiciho média pfi horizontalni montazi

Coolant outlet

Gravity

Coolant inlet

Hridel je namontovana vodorovné

Pokud priitok odpovida minimalnimu prétoku vody motoru, mohou zékaznici urcit smér pfivodu
a odvodu chladici kapaliny tak, jak je zndzornéno na5.1.1.5 Adaptér chladiciho rozhrani pro
momentovy motor s chladicim plastém (vyhrazeny kdd: Jo) . Vstup a vystup chladiciho média
musi byt vyrovnany s kabelovou zasuvkou motoru (viz vykres schvéleny spole¢nosti HIWIN pro
polohu kabelové zasuvky motoru). Upozoriiujeme, Ze vzduchové bubliny v chladicim kandlu
nemusi byt schopny uniknout, pokud se vstup/vystup chladiciho média nenachazi v nejvyssim
bodé (definovaném smérem gravitace). Doporucuje se umistit odvzdusnovaci otvor a
odvzdusnovaci Sroub v nejvy$$im bodé. U momentovych motorl s chladicim plastém
(vyhrazeny kdd Jo) se doporucuje umistit vstup/vystup chladiciho média v nejvy$sim bodé, jak
je znazornéno na5.1.1.6 Montaz chladiciho pfipojeni pro momentové motory s chladicim
plastém (vyhrazeny kod: J[J) .

@ Pozor!

Pokud pritok neodpovida minimalnimu pritoku vody motoru, Ize vstup a vystup chladiciho
média instalovat pouze v nejvy$sim bodé, jak je zndzornéno naObr.5 .4 .

0Obr.5 .4 : Poloha vstupu a vystupu chladici kapaliny pfi vertikdlni montazi (a) Vstup a vystup v
nejvy$sim bodé

(b) Vstup a vystup v nejniz§im bodé

Vstup / vystup chladiciho média

Gravitace

Vstup / vystup chladiva /
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Vstip/vystup chladiciho média

Gravitace
Kabel motoru
Obr.5 .5 : Poloha vstupu a vystupu chladici kapaliny pfi vertikalni montazi (pro Momentovy
motor s chladicim plastém)
Po dokonceni instalace odvzdusnéte chladici okruh
Vzduchové bubliny a nahromadény vzduch v chladicim okruhu snizuji chladici vykon. To vede k
lokalnimu pfehrati nebo dokonce k prehiéti celé Jednotky. Proto je nutné po montazi a pfipojeni
chladiciho systému chladici okruh odvzdusnit.
Chladici okruh musi byt vybaven odvzduSiovacim Sroubem pro vypusténi bublin.
Umistéte jednotku tak, aby se odvzdusiovaci Sroub nachazel v nejvy§Sim mozném misté
(vzhledem k gravitaci).
Povolte odvzdusiovaci Sroub a spustte Chladici systém.
Pokud unika kapalina, co nejrychleji odvzdusnovaci Sroub opét utdhnéte.
Po otfeni vizualné zkontrolujte, zda nedochazi k dniku. Chladici kapalina nesmi kapat ani
vytékat.
5.1.1.3  Vlastnosti O-krouzki
Vlastnosti O-krouzk pro kazdou sérii jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Tabulka5 .5 : Vlastnosti O-krouzki
Provedeni Material Shore A Tloustka O-krouzku (mm)  Vnitini pramér 0-krouzku
TMRW10] / TM-5-100 VITON 70° 2,62 152,07
TMRW20] / TM-5-200/  VITON 70° 2,62 190,17
IM-2-2[]
TMRW4O / TM-5-400/  VITON 70° 2,62 221,92
IM-2-4[]
TMRW71/TM-5700/  VITON 70° 2,5 296
IM-2-70]
TMRWAL] / TM-5-AC1/  VITON 70° 4 370
IM-2-A[]
TMRWDCI / TM-5-DCJ VITON 70° 4 465
TMRWGL] / TM-5-G[J/  VITON 70° 4 550
IM-2-G[]
Poznamka

Namasténi 0-krouzku béznym Mazivem prispiva ke zlepsSeni tésnosti.
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Kvalita O-krouzki dodavanych spole¢nosti HIWIN odpovida normam ISO 3601 (Série G a tida
N); rlizné znacky fluoroelastomerli maji riizné nazvy produktl, znamé také jako FKM a FPM.
Jedna se o Viton® od spolecnosti DuPont™ z USA, Dyneon™ od spolecnosti 3M z USA a DAI-EL
od spolecnosti Daikin® z Japonska. Pokud si zakaznici musi 0-krouzek vyménit sami, mohou
jej nejen zakoupit pfimo u spolecnosti HIWIN, ale také se obrétit na mistni dodavatele, aby
ziskali materialy odpovidajici Vitonu. Vezméte na védomi, ze tvrdost musi byt vy$si nez 70°
Shore A. 0-krouzek momentového motoru s chladicim plastém je zabudovan uvnitf. Zakaznici
nesméji demontovat chladici plast za icelem vymény 0-krouzku.

5.1.1.4 Rozméry prepravniho zafizeni (mostu)

A\ Varovani! Nebezpegi zpiisobené tézkym zatizenim!
Zvedani tézkého zatizeni mizZe vést k nataZeni svalli nebo podvrtnuti.

- K polohovani tézkého zatizeni nad 20 kg pouzivejte zdvihaci zafizeni s odpovidajicim
vykladem!

- Pfi manipulaci se zavéSenymi bfemeny dodrzujte platné predpisy o bezpecnosti prace!

- Motory s pfepravnim zafizenim (mostem) pro Stator a rotor Ize zavésit za zavésné otvory.
Pfi zavéSovani je v kazdém pripadé tfeba zohlednit pevnost konstruk¢nich prvkd.

- Pouzivejte okova Srouby, které spliuji pozadavky normy DIN 580 nebo JISB1168.

A\ Pozor! Hrozi fyzické poskozeni hodinek a magnetickych pamétovych médii.

Silné magnetické sily mohou zni¢it hodinky a magnetické datové nosice v blizkosti
Momentového motorul!

- Nevnasejte hodinky ani magnetické datové nosice do blizkosti (<300 mm) momentovych
motorQ!

A\ Pozor! Poskozeni systému toCivého momentu!

Momentovy motor mize byt poskozen mechanickym plisobenim.

—Netahejte pfimo za vedeni.

—Na motor nekladejte tézké zatizeni ani ostré predméty.

Rozméry prepravniho zafizeni (mostu) pro kazdou sérii jsou uvedeny nasledovné:

(Standardné se Stator a rotor modelu TM-5/IM-2 zasilaji oddélené. Pokud si piejete zaslani s kompletné
smontovanym motorem, obratte se prosim na spole¢nost HIWIN.)

Série TMRW1

2207207

s
S

Section X-X
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Série TMRW7 Série TMRWA

e

Section X-X. Section X-X

Série TMRWD Série TMRWG

0l

Section X-X

Il

0Obr.5 .6 : Schematické znazornéni pfepravniho zafizeni (mistku)

Tabulka5 .6 : Rozméry piepravniho zafizeni (mistku)

Typ motoru Maximalni délka montaznich Tloustka montaznich drapi: t
drapa: L (mm) (mm)

TMRW1[] 72 12

TMRW2[] 151 10

TMRWA4[ ] 76 10

TMRW7[] 166 12

TMRWA[] 205 15

TMRWD[ | 274 12

TMRWG[ ] 312 12

VySe uvedené rozméry Ize zménit v zavislosti na konstrukénim dcelu. Spravné udaje se i nadéle
zakladaji na schvalovacim vykresu

5.1.1.5 Adaptér chladiciho rozhrani pro momentovy motor s chladicim plastém
(vyhrazeny kod: Jo)

Na Celni strané statoru se nachazi adaptér chladiciho rozhrani, jak je zndzornéno na obréazku
5.1.8. Pfi dodani jsou pfivody a vyvody chladiciho média na tomto adaptéru zakryty nebo
uzavieny. Pred pfipojenim chladiciho potrubi k motoru neodstranuijte kryty ani uzavéry na
adaptéru chladiciho rozhrani, aby se zabranilo vniknuti cizich predmétli do chladiciho kandlu a
jeho ucpani. Adaptér byl pred dodanim namontovan na motor. Pokud jej zakaznik musi
demontovat, postupujte prosim podle nasledujicich pokynl. Tésnéni, véetné adaptéru
chladiciho rozhrani, bylo pfed dodanim zkontrolovano, aby byla zajisténa jeho kvalita. Pokud
zdkaznici demontuji adaptér chladiciho rozhrani, spole¢nost HIWIN nenese odpovédnost za
pfipadné dniky
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Provedeni

TM-5-70-....-

TM-5-AC-....-

TM-5-D[-....-

TM-5-G-....-

Kabel motoru

Stator

Adaptér chladiciho rozhrani

Obr.5 .7 : Chladici Adaptér

Kabel motoru

Chladici adaptér

Na Celni strané adaptéru chladiciho rozhrani se nachazi oznaceny otvor. Pfivod a odvod chladici
kapaliny, ktery je blize k tomuto oznacenému otvoru, je spojen s chladicim kanalem, ktery je
vzdalen od Kabelu motoru. Druhy je spojen s chladicim kanalem, ktery se nachézi v blizkosti
Kabelu motoru. Smér pfivodu a odvodu chladici kapaliny Ize ur¢it podle tohoto oznaceného
otvoru.

Velikost adaptéru chladiciho rozhrani a specifikace vstup( a vystup( chladici kapaliny jsou
uvedeny v nasledujicich obrazcich a tabulkdch.

0-krouzek slouzi jako tésnéni mezi adaptérem chladiciho rozhrani a Celni plochou Statoru.
Vlastnosti O-krouzku pro kazdou sérii jsou uvedeny na5.1.1.3 Vlastnosti O-krouzkiFehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. .

Tabulka5 .7 : Velikost chladiciho Adaptéru

A B c E Vstup/vystup
chladiva
Jednotka: mm Technické udaje
JOJ 26 10,5 140,5 G1/4 x 9DP
JO 31,5 15 16 173,5 G3/8 x 9DP
JO 31,5 14 16 219 G3/8 x 9DP
J0 31,5 10 16 260 G3/8 x 9DP
0br.5 .8 : TM-5-7(1-....-J[] Adaptér chladiciho rozhrani
- 61 -
E (zur Mittelachse)
t i
i &
!
Markierte Bohrung | C c Y 2-M5x16L
Kihimitteleinlass und - ———
' Kilhlschnittstellenadapt
2 ||‘. 2 s 3 : 0 .uf Statorstirnseite
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HIWIN.

Obr.5.9: TM-5-A[1/D[J/G[-....-J[] Adaptér chladiciho rozhrani

; A | A E (zur Mittelachse)
1

Markierte

Kihlmitteleinlass und -

3-M5x16L

Kihlschnittstellenadapt

Statorstirnflache

N )

Tabulka5 .8 :
Provedeni Material Shore A Tloustka O- Vnitini pramér 0-
krouzku (mm) krouzku
T™M-5-70-...-J00  VITON 700 1,78 12,42
TM-5-Ac-...-JO0  VITON 700 1,78 15,6
TM-5-D0-..-J00  VITON 70° 1,78 15,6
T™M-5G0-...-J00  VITON 70° 1,78 15,6

Pfi montézi adaptéru chladiciho rozhrani se prosim fid'te nasledujicim obrazkem pro
Konfiguraci. Drazky pro O-krouzky na kazdé Montazni ploSe a na Celni strané Statoru by mély
byt ocistény a vysuseny. K upevnéni adaptéru chladiciho rozhrani pouzijte Srouby SEMS tfidy
pevnosti 12.9 nebo Srouby M5x16L Nylok Blue Patch. Srouby utahujte postupné a rovnomérné
po ¢éstech; utahovaci moment je 65-80 kgf-cm (vSechny Srouby by mély byt utazeny stejnym
momentem). Nepouzivejte tekuté lepidlo na Srouby, aby nedoslo k Pfeteceni pojistného
prostredku na O-krouzek, protoZe by to mohlo sniZit tésnici schopnost 0-krouzku.

Obr.5 .10 : Konfigurace dilti chladiciho Adaptéru

/T‘ Kahlmitteleinlass/-
\ M5x16L

S Klhlschnitistellenadapte

0O-Ring

Statorstirnflache
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5.1.1.6  Montaz chladiciho pripojeni pro momentové motory s chladicim plastem
(vyhrazeny kéd: J[J)

Motor se dodévé s adaptérem chladiciho rozhrani, avSak bez chladiciho pfipojeni. Specifikace
pro vstup/vystup chladiciho média na adaptéru chladiciho rozhrani jsou uvedeny v nasledujicich
kapitolach. Zakaznici musi zajistit specidlni spoj s pfimym zavitem a Tésnénim v misté styku s
plochou adaptéru. Pouziti a Utahovaci moment by mély odpovidat pozadavkdm vyrobce.
Nepouzivejte tésnici hmotu, aby se zabréanilo jejimu pfete¢eni na 0-krouzek pod adaptérem
chladiciho rozhrani a zhorSeni jeho tésniciho vykonu. Déle se doporucuje nepouzivat zadné
provedeni tésnici hmoty, aby se zabranilo jejimu zachyceni mezi tésnicim materidlem a plochou
adaptéru a naslednému selhdani tésnéni.

A\ Nebezpeéi! Nebezpei pro Zivot v diisledku silnjch magnetickych poli!

Silna magneticka pole v okoli momentovych motor( predstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékarskymi implantaty, které se nachazeji v blizkosti motord. To plati i v pfipadé, ze
je motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimélni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magneti

- Spoustéci prahova hodnota pro statickd magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

- Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

— Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zédkonného trazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli

A\ Varovani! Nebezpeéi zpiisobené tézkym zatizenim!
Zvedani tézkého zatizeni miize vést k nataZeni svalli nebo podvrtnuti.
- K polohovani tézkého zatizeni nad 20 kg pouzivejte zvedaci zafizeni s odpovidajicim
vykladem!
- Pfi manipulaci se zavésenymi biemeny dodrzujte platné predpisy o bezpecnosti prace!

- Motory s transportnim zafizenim pro Stator a rotor (mUstek) Ize zavésit za zavésné otvory.
Pfi zavéSovani je v kazdém pripadé tfeba zohlednit pevnost konstrukcnich prvkd.

- Pouzivejte okova Srouby, které spliiuji pozadavky normy DIN 580 nebo JISB1168.

A\ Pozor! Hrozi fyzické poskozeni hodinek a magnetickych pamétovych médii.

Silné magnetické sily mohou zni¢it hodinky a magnetické datové nosice v blizkosti
Momentového motorul!

- Nepfiblizujte hodinky ani magnetické datové nosice do blizkosti (<300 mm) momentovych
motorG!

A\ Pozor! Poskozeni systému torzniho motorul!

Momentovy motor mize byt poskozen mechanickym plisobenim.

—Netahejte pfimo za vedeni.

—Na motor nekladejte tézké zatiZeni ani ostré predméty.

Aby se vyloucila porucha funkce motoru vlivem magnet, je tfeba dodrZet uréitou mezeru mezi
hfideli zékaznika a magnetem rotoru. Doporuc¢ené rozméry vnéjsiho priméru (@D ), vnitiniho
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priméru (@d ) a rovinnosti montazni plochy rotoru (rovinnost A) najdete v nasledujicich

tabulkach;

Obr.5 .2 : Montdzni plocha rotoru (TMRW/TM-5)

Tabulka5 .9 : Navrh upeviiovaciho rozhrani (TMRW/TM-5)

Provedeni

TMRW1C]
TM-5-100
TMRW2[]
TM-5-2(]
TMRWAL]
TM-5-4(]
TMRW7]
T™-5-700
TMRWAL]
TM-5-AC]
TMRWDL]
TM-5-D[]
TMRWGL]

TM-5-GJ

Momentovy motor

@D (mm)
84

88
117,5
118
168
168
233
228
296,5
298,5
382
382,5/385,5
457

457,5

¢d (mm)

76,5
78
1104
108
158,5
158,5
2225
2183
284,5
289/288
370
373/372
447

448/445

®D max.
— "%

@d max.

Min. 1 mm

Rovinnost A (mm)

0,05
0,05
0,05
0,05
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,15
0,15

0,15

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

Rovinnost B (mm)

0,05
0,05
0,05
0,05
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,15
0,15
0,15

0,15
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HIWIN.

Shaft

Type A

Rotor

Shaft ———»|

TypeB

Rotor
1
i
j - —* Min. 1 mm
Shaft ‘
oD max,
TvpeC
Tabulka5 .1 : Navrh montézniho rozhrani (IM-2)
Typ @D (mm) Rovinnost A Rovinnost B
(mm) (mm)
Typ A TypB TypC
IM-2-2[] 61,5 86 118 0,05 0,05
IM-2-4[] 140,0 N.A 168 0,10 0,10
IM-2-7[] 164,5 190 228 0,10 0,10
IM-2-A[] 236,5 264 298 0,10 0,10
IM-2-G[ ] N.A 420 458 0,15 0,15

5.1.2  Vyklad rozhrani statoru (bez chladiciho plasteé)

Doporucena tolerance pro vnitini primér Domeku a montéazni otvory Statoru je H7 nebo H8 a
doporucena specifikace rovinnosti pro Montazni plochu Statoru (rovinnost B) je uvedena v0
Tabulka5 .9 . Doporucuje se Domek zkosit, odjehlit a zaoblit (doporucené rozméry jsou uvedeny
vObr.5 .11Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. ), aby se zabranilo poskrabani
0-krouzku a s tim souvisejicim tnikdm kapaliny.
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Domek

Stator

..... o

0br.5.11 : Montazni rozhrani statoru

5.1.3 Vzduchova mezera a soustfednost montaze

HIWIN.

Vzduchova mezera mezi Statorem a rotorem chrani motor prfed poskozenim béhem otéceni.
Pokud dodrZite standardni hodnoty pro vzduchovou mezeru a poZadavky na souosost montéze,
které jsou stanoveny vObr.5 .3 aTabulka5 .2 naTabulka5 .4, nebude motor béhem otaceni nijak

narusen.

Obr.5 .3 : Diagram pro Vzduchovou mezeru a souosost usporadani

Stator outside diameter

©le c[a

Rotor inside diameter D
A

é

—1

BN

7

]

I

4

Tabulka5 .2 : Rada TMRW - Vzduchova mezera a souosost uspofadani

Typ motoru

TMRW1L]
TMRW2[]
TMRWA4L]
TMRW7[]
TMRWAL]
TMRWD[

TMRWGL]

Momentovy motor

Vzduchova mezera: 6 (mm)

0,4
0,4
0,4
0,4
0,5
0,5

0,5

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

Souosost usporadani: C (mm)

0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,3

0,5

Stranka73 od 119




Tabulka5 .3 : Vzduchova mezera fady TM-5 a souosost usporadani

Typ motoru
T™-5-10]
T™-5-2(]
TM-5-4(]
T™-5-70]
TM-5-AL]
TM-5-DL]

TM-5-GLJ

Vzduchova mezera: 6 (mm)

0,25

0,25

0,35

0,45

0,45

0,65

0,65

0,1

0,1

0,1

0,1

0,2

0,3

0,3

Tabulka5 .4 : Vzduchova mezera fady IM-2 a souosost usporadani

Typ motoru
IM-2-2[]
IM-2-4[]
IM-2-70]
IM-2-AL]

IM-2-G[J

Vzduchova mezera: 6 (mm)

0,55

0,45

0,70

0,65

0,75

0,1

0,1

0,1

0,2

0,3

5.1.4 Sila mezi Statorem a rotorem

A\ Nebezpeéi! Nebezpeci pro zivot v diisledku silnjch magnetickych poli!

Momentovy motor

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

Souosost usporadani: C (mm)

Souosost usporadani: C (mm)

Silna magneticka pole v okoli momentovych motord pfedstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékar'skymi implantaty, které se nachazeji v blizkosti motori. To plati i v pfipadé, ze
je motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimélni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet

- Spoustéci prahova hodnota pro staticka magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

— Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

- Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného trazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli
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5.1.4.1 Radialni sila

Pfi odchylkédch soustrednosti vznikaji radialni sily mezi Statorem a rotorem. (Jak je uvedeno
naObr.5 .4 ) Hodnota Radialni sily pro kazdou fadu je uvedena naTabulka5 .5 .

0br.5 .4 : Odchylka soustfednosti Statoru a rotoru

Tabulka5 .5 : Hodnota Radialni sily

Typ Radidlni sila:f  Typ Radidlni sila:f  Typ Radialni sila:f
(N/mm) (N/mm) (N/mm)
TMRW1A 2184 TM-5-1A 2378 IM-2-2A 6684
TMRW2A 2590 TM-5-2A 2651 IM-2-4A 3783
TMRW4A 2946 TM-5-4A 4476 IM-2-7A 9700
TMRW7A 2899 TM-5-7A 4319 IM-2-AA 16390
TMRWAA 3574 TM-5-AA 6052 IM-2-GA 20648
TMRWDA 4350 TM-5-DA 7064
TMRWGA 5158 TM-5-GA 8001

Radidlni sila se lisi v zavislosti na délce zelezného jadra.
Kraft = Radialkraft f x L
rart = kadlalkra 100

L oznacuje délku zelezného jadra. Délka Zelezného jadra je pro kazdou fadu uvedena nize.

Tabulka5 .6 : Délka zelezného jadra

Typ L (mm)
TMRWI3 / IM-2-13 / TM-5-[13 30
TMRWLI5/ IM-2-15 / TM-5-C15 50
TMRW7 / IM-2-17 / TM-5-[17 70
TMRWIA / IM-2-CJA / TM-5-CIA 100
TMRWLIF / IM-2-CJF / TM-5-C0F 150
TMRWJ / IM-2-00J / TM-5-0J 190
TMRWLIK / IM-2-CJK / TM-5-CIK 200
TMRWOIL / IM-2-00L / TM-5-CIL 210
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- Priklad

Radidlni sila TMRW7F:

. 150 150
Kraft = TMRW7F s f X — = 2899 X — =

100 100

5.1.4.2 Axialni sila

N
4348,5—
mm

Pokud se rotor pohybuje smérem ke Statoru, vznika mezi Statorem a rotorem axidlni sila.
(VizObr.5 .5 ) Maximalni hodnota axidlni sily pro kazdou fadu je uvedena naTabulka5.7 .
Pismeno ,X" naQbr.5 .5 oznaCuje smér pohybu.

0br.5 .5 : Axialni posun Statoru a rotoru

Tabulka5 .7 : Maximalni hodnota axialni sily

Typ

TMRW1L]
TMRW2[]
TMRW4[]
TMRW70]
TMRWAL]
TMRWDL[

TMRWGL]

Axialni sila:f
(N/mm)

118
176
300
375
528
944

1335

Typ Axialni sila:f Typ
(N/mm )

T™-5-100 118 IM-2-2]
T™-5-200 192 IM-2-4]
T™-5-401 242 IM-2-70]
T™-5-700 369 IM-2-AC]
T™M-5-AC] 398 IM-2-G[J
TM-5-D[] 639

T™-5-GJ 740

5.1.4.3 UtaZovaci moment Sroubu

Axialni sila:f
(N/mm )

185
216
268
384

480

Pro upevnovaci Srouby statoru a rotoru jsou nutné Srouby tfidy pevnosti 12.9. Oznaceni
specifikace zavitovych otvor(, pocet zavitovych otvori a utahovaci moment $roubu pro kazdou
sérii jsou uvedeny v nésledujicich tabulkach.

Tabulka5 .10 : TMRW/TM-5 Utahovaci moment Sroubu

TMRW
Série

Série TMRW1
Série TMRW2
Série TMRW4
Série TMRW7

Série TMRWA

Série TMRWD
Série TMRWG

Momentovy motor

T™-5
Série

Série TM-5-1
Série TM-5-2
Série TM-5-4
Série TM-5-7
Série TM-5-A

Série TM-5-D
Série TM-5-G

Specifikace

zévitovych otvord

M5 x 0,8P x 10DP

M6 x 1P x 12DP

M8 x 1,25P x 12DP

Utahovaci moment Utahovaci moment

Sroubu
(kgf-cm)

8

iy

138

334

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

Sroubu
(Nm)

7,95

13,54

32,76
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Tabulka5 .11 :IM-2 Utahovaci moment Sroubu

IM-2
Série

Série IM-2-2
Série IM-2-4
Série IM-2-7
Série IM-2-A

Série IM-2-G

Cast

Stator
Rotor

Rotor
Stator/rotor

Stator/rotor

5.1.5 Smeér otaceni

Specifikace
zavitovych otvorl

M5 x 0,8P x 10DP
M6 x 1,0P x 12DP
M6 x 1,0P x 12DP
M6 x 1P x 12DP

M8 x 1,25P x 12DP

Utahovaci moment Utahovaci moment

Sroubu
(kgf-cm)

81

138
138
138

334

Sroubu
(Nm)

7,95

13,54
13,54
13,54

32,76

Pokud je Kabel motoru pfipojen podle0 Tabulka5 .14, otaci se rotor ve sméru hodinovych
rucicek (pfi pohledu na stranu rotoru bez Kabelové zésuvky,0br.5 .6 ).

Obr.5 .6 : llustrace sméru otaceni rotoru

5.1.6 Mechanicka instalace

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi pro zivot v disledku silnjch magnetickych poli!

A\ Varovani! Nebezpegi zpiisobené tézkym zatizenim!

Zvedani tézkého zatizeni mlize vést k natazeni svalli nebo podvrtnuti.

Silna magneticka pole v okoli momentovych motord pfedstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékar'skymi implantaty, které se zdrZuji v blizkosti motord. To plati i v pfipadé, Ze je
motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimélni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet

- Spoustéci prahova hodnota pro statickd magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

- Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

= Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného trazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli

- K polohovani tézkého zatizeni nad 20 kg pouzivejte zvedaci zafizeni s vhodnym vykladem!

- Pfi manipulaci se zavésenymi bfemeny dodrzujte platné predpisy o bezpecnosti prace!

- Motory s transportnim zafizenim pro Stator a rotor (mlstek) Ize zavésit za zavésné otvory.
Pfi zavé$ovani je v kazdém pfipadé tfeba zohlednit pevnost konstrukénich prvkd.

- Pouzivejte okova Srouby, které spliuji pozadavky normy DIN 580 nebo JISB1168.

Momentovy motor

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA
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A\ Pozor! Hrozi fyzické poskozeni hodinek a magnetickych pamétovych médii.

Silné magnetické sily mohou znicit hodinky a magnetické datové nosice v blizkosti
Momentového motoru!

- Nepriblizujte hodinky ani magnetické datové nosice do blizkosti (<300 mm) momentovych
motor!

A\ Pozor! Poskozeni systému toCivého momentu!
Momentovy motor mize byt poskozen mechanickym plisobenim.
—Netahejte pfimo za vedeni.

—Na motor nekladejte tézké zatizeni ani ostré predméty.

Existuji dvé moznosti instalace motoru.
Montéz statoru a rotoru dohromady

Montuji se pomoci prepravniho zafizeni (mUstku) dodaného s momentovym motorem, pficemz
poloha prepravniho zafizeni (mGstku) mdze byt bud' na vystupni strané, nebo na druhé strané.
Ped objednanim se mohou zékaznici ohledné urceni polohy prepravniho zafizeni (mdstku)
obrétit na obchodni oddéleni HIWIN nebo na techniky HIWIN. Spole¢nost HIWIN poskytne
zakaznikm vykres k potvrzen.

Samostatna montdz statoru a rotoru

V zavislosti na mechanismu zakaznika je pro montaz Statoru a rotoru nutné pouzit vodici
nastroj.

Doporucené kroky pro montaz jsou popsény nize.

Schéma Krok

Namontujte domek, hfidel a loZisko.
Nasadte O-krouzek na Stator.

Poznamka: 0-krouzek nesmi byt
zkrouceny.

Prepravni zafizeni (most)

Obrazek Krok
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HIWIN.

Aby se zajistilo, Ze motor
nebude béhem montéze
ovlivnén tahovou silou
vyvijenou prepravnim zafizenim
(mostem) a protikusy, zméfte
vzdélenost hiidele (jak je
znazornéno v bodé A) a vysku
< Statoru a rotoru (jak je
znazornéno v bodé B).

Vlozte sadu Statora a rotoru
(spolu s piepravnim zafizenim
(mostem)) do Domeku.
Kabelova zasuvka pro Kabel
4 motoru musi byt vyrovnéana s
pfivodem/odvodem chladici
kapaliny. Aby nedo$lo k tniku
vody, nesmi byt poskozen O-
krouzek. Davejte pozor na
silnou magnetickou pfitaznou
silu rotoru. Chrante jej pfed
magnetickymi vodi¢i (napF.
Zeleznymi predméty), aby
nedoslo k nebezpeti.

Poznamka: Polohu kabelové
zasuvky pro Kabel motoru
najdete na vykresu schvaleném
spolecnosti HIWIN.

Upevnéte rotor na hfidel.
Utahovaci moment Sroubu v
tomto okamzZiku €ini 80 procent
jmenovité hodnoty “.

Povolte vSechny Srouby na
prepravnim zafizeni (mistku)
pfiblizné o 1/8 otacky. Pokud je
vzdélenost A > B, povolte
nejprve upeviovaci Srouby
rotoru. Pokud je vzdalenost A <
B, povolte nejprve upeviovaci
Srouby Statoru.

Utdhnéte upeviovaci Srouby
rotoru podle specifikaci, zcela
povolte Srouby pfepravniho
zafizeni (mUstku) a demontujte
prepravni zafizeni (mdstek).

Ujistéte se, Ze jsou Srouby utaZeny
podle specifikaci.
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5.1.6.1 Namontujte Stator a rotor samostatné

Schéma

Momentovy motor

Krok

hridel.

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

Namontujte spodni desku a
utdhnéte Upevhovaci Srouby
Statoru.

Otocte rotujici ¢ast. Ujistéte se,
Ze se otaci hladce a nedochazi
k Zadnému zadrhavani.
Namontujte zbyvajici soucésti,
jako napf. konektor pro pfivod a
odvod chladici kapaliny, spodni
podpérné loZisko a Kodér.

Namontuijte hfidel a loZisko.
Namontujte rotor na hfidel

Namontujte vodici ndstroj na
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Momentovy motor

HIWIN.

Nasadte O-krouZek na Stator.

Poznamka: 0-krouzek nesmi
byt zkrouceny.

Vlozte sestavu statoru do
Domeku a utédhnéte Upeviovaci
Srouby statoru. Kabelova
zasuvka motoru musi byt
vyrovnana s
pfivodem/odvodem chladici
kapaliny. Aby se zabranilo
vniknuti vody, nesmi byt O-
krouzek poskozen.

Poznamka: Polohu kabelové
zasuvky pro Kabel motoru
najdete na vykresu schvaleném
spolecnosti HIWIN.

V pfipadé potreby pfipevnéte
spodni ndstroj k hrideli.

Namontujte rotujici modul na
pevnou Cast. Aby se predeslo
nebezpeti silné magnetické
pfitazlivosti mezi Statorem a
rotorem, kterd mize vést
dokonce k selhdni sestavy,
musi byt pfed montazi
navedeno a spojeno vodici
néradi.

Upevnéte lozisko a demontujte
vodici nastroj.

Zkontrolujte vzduchovou mezeru a
souosost sestavy.

Otocte rotujici ¢ast. Ujistéte se,
Ze se otdéi hladce a nedochazi
k Zadnému zadrhavani.

Namontujte zbyvajici soucasti,

jako napf. pfipojku pro pfivod a
odvod chladici kapaliny, spodni
podpérné lozisko a Kodér.
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5.2  Elektrické pripojeni

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi zpiisobené elektrickym napétim!
| kdyz je motor v klidu, mohou jim protékat elektrické proudy.

- Ujistéte se, Ze je Systém pohonu s pfimym pohonem odpojen od Napéjeni, neZ odpojite
elektrické pipojeni od motord.

- Po odpojeni zesilovace pohonu od Napdjeni pockejte alespof 5 minut, nez se dotknete
¢asti pod napétim nebo odpojite spoje.

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi zpiisobené elektrickym napétim!
Pfi nespravném uzemnéni motort hrozi nebezpeci trazu elektrickym proudem.

- Pred pfipojenim Napdjeni se ujistéte, Ze je motorovy systém spravné uzemnén.

5.2.1 Preventivni opatreni pfi zapojovani

- Pred pouzitim produktu si peclivé prectéte technické tdaje uvedené na Stitku produktu a
ujistéte se, ze je produkt napajen Napdjenim uvedenym v pozadavcich na produkt.

- Zkontrolujte, zda je kabeldz spravna. Nespravna kabelaz mize vést k porucham motoru
nebo dokonce k jeho trvalému poSkozeni.

= Pouzivejte prodluzovaci kabel s odstinénim. Odstinéni musi byt uzemnéno.

= Nepfipojujte elektrické vedeni a Kabel teplotniho Cidla ke stejnému prodluzovacimu
zafizeni.

- Elektrické vedeni a Kabel teplotniho Cidla jsou stinéné. Stinéni musi byt uzemnéno.

5.2.2 vedeni

Standardni délka elektrického vedeni a kabelu teplotniho Cidla je 2000 mm + 50mm , pficemz
kovova zdastrcka neni souCasti Rozsahu dodavky. Zakaznici si mohou vybrat vedeni s jinymi
délkami, pficemz inkrementalni délka je 500 mm , aZ do celkové délky 10000mm (v piipadé, ze
celkova délka vcetné Prodluzovaciho kabelu piesahuje 10 metr).

0br.5 .12 : Specifikace kabelu

2000 50
Heat Shrink Tubing Shieldin

B
pd i

5.2.2.1 Specifikace elektrického vedeni

Jako elektrické vedeni se pouzivaji kabely Chainflex® (CF27), Chainflex® (CF270), Chainflex®
(CF310) vyrabéné spolecnosti IGUS a Olflex® Servo FD 796CP s certifikaty UL a CE vyrdbéné
spolecnosti LAPP®. Priifez kabelu je uréen hodnotou Trvalého proudu ve vodou chlazeném
stavu.

Elektrické vedeni obsahuje stinéni. Stinéni musi byt uzemnéno.
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Tabulka5 .12 : Vztah mezi prifezem vodice a provedenim motoru

Ll Provedeni
Prifez (mm?)
TMRW13(L) TMRW15(L) TMRW17(L) TMRW1A(L) TMRW1F
TMRW23(L) TMRW25(L) TMRW27(L) TMRW2A(L) TMRW2F
1,5 TMRW43 TMRW45 TMRW47 TM-5-13-LA6 TM-5-15-LA6
TM-5-17-LA6 TM-5-1A-LA6 TM-5-23-SA6 IM-2-23-PA IM-2-25-PA
IM-2-27-PA IM-2-43-LA IM-2-45-LA
TMRW43L TMRWA45L TMRWA47L TMRWA4A TMRWA4F
TMRW73 TMRW?75 TMRW77 TMRW7A TMRW7F
TMRWA3 TMRWAS TM-5-13-SA6 TM-5-15-SA6 TM-5-17-SA6
TM-5-1A-SA6 TM-5-1F-PA6 TM-5-1F-SA6 TM-5-23-PB6 TM-5-25-SA6
2,5 TM-5-25-PB6 TM-5-27-SA6 TM-5-27-PB6 TM-5-2A-SA6 TM-5-2A-PB6
TM-5-2F-PB6 TM-5-43-PA6 TM-5-43-SA6 TM-5-45-PA6 TM-5-45-SA6
TM-5-47-SA6 TM-5-4A-SA6 TM-5-4F-SA6 TM-5-73-PB6 TM-5-75-PB6
TM-5-77-PB6 TM-5-G3-WA6 IM-2-23-PB IM-2-25-PB IM-2-27-PB
IM-2-2A-PB IM-2-2F-PB IM-2-73-SA IM-2-A3-PB
TMRW1FL TMRW2FL TMRW4AL TMRWA4FL TMRW73L
TMRW75L TMRW77L TMRW7AL TMRW7FL TMRWA3L
TMRWAS5L TMRWA7 TMRWAA TMRWD3 TMRWD5
TMRWD7 TMRWDA TMRWG3 TMRWG5 TMRWG7
TM-5-2F-SB6 TM-5-47-PB6 TM-5-4A-PB6 TM-5-73-SB6 TM-5-75-SB6
TM-5-77-SB6 TM-5-7A-SB6 TM-5-7F-SB6 TM-5-A3-PC6 TM-5-A5-PC6
40 TM-5-A7-PC6 TM-5-AA-PC6 TM-5-AF-PC6 TM-5-D3-WA6 TM-5-D5-WA6
TM-5-D7-WA6 TM-5-DA-WA6 TM-5-DF-WA6 TM-5-G5-WA6 TM-5-G7-WA6
TM-5-GA-WA6 IM-2-43-SA IM-2-45-SA IM-2-47-SA IM-2-4A-SA
IM-2-4F-SA IM-2-73-SB IM-2-75-SB IM-2-77-SB IM-2-7A-SB
IM-2-A3-PC IM-2-A5-PC IM-2-A7-PC IM-2-AA-PC IM-2-G5-SB
IM-2-G7-SB IM-2-GA-SB
TMRWA7L TMRWAAL TMRWAF TM-5-4F-SB6 TM-5-A3-SC6
6,0 TM-5-A5-SC6 TM-5-G3-WB6 IM-2-2A-PD IM-2-2F-PD IM-2-47-SB
IM-2-4A-SB IM-2-4F-SB
TMRWAFL TMRWD3L TMRWD5L TMRWD7L TMRWDAL
TMRWDF TMRWG3L TMRWG5L TMRWG7L TMRWGA
TMRWGF TM-5-7A-SD6 TM-5-7F-SD6 TM-5-A7-PF6 TM-5-AA-PF6
100 TM-5-AF-PF6 TM-5-D3-WB6 TM-5-D5-WB6 TM-5-D7-WB6 TM-5-DA-WB6
TM-5-DF-WB6 TM-5-G5-WB6 TM-5-G7-WB6 TM-5-GA-WB6 TM-5-GF-WB6
IM-2-75-SD IM-2-77-SD IM-2-7A-SD IM-2-7F-SD IM-2-A5-PF
IM-2-A7-PF IM-2-AA-PF IM-2-AF-PF IM-2-G5-SD IM-2-G7-SD
IM-2-GA-SD IM-2-GF-SD
TMRWDFL TMRWGAL TMRWGFL IM-2-AF-SF IM-2-GF-SH
250 IM-2-7F-WD
35,0 TM-5-GF-WE6
Tabulka5 .13 : Vztah mezi priifezem vodice a elektrickym vedenim
Priifez Provedeni elektrického vedeni
Priiffez (mm?) Provedeni vedeni:S -~V - A * H Pouziti vedeni: P
1,5 CF27.15.04.D 796CP-0027950
2,5 CF27.25.04.D 796CP-0027951 CF310.UL.25.01
4,0 CF270.UL.40.04.D 796CP-0027952 CF310.UL.40.01
6,0 CF270.UL.60.04.D 796CP-0027953 CF310.UL.60.01
10,0 CF270.UL.100.04.D 796CP-0027954 CF310.UL.100.01
16,0 CF270.UL.160.04.D 796CP-0027955 CF310.UL.160.01
25,0 CF270.UL.250.04.D 796CP-0027956 CF310.UL.250.01
35,0 CF310.UL.350.01
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Tabulka5 .14 : Souvislost mezi barvou Elektrického vedeni a signalem

Barva a pocet Signal Diagram

Cerng, ¢. L1/U U U

Cerna, &. L2/V v

Cerna, &. L3/W W

Zluta se zelenym uzemnéni b w

5.2.2.2  Specifikace kabelu teplotniho ¢idla

A\ Varovani! Pii nespréavném pfipojeni obvodii pro monitorovani teploty hrozi nebezpeéi
elektrického Soku.

V piipadé poruchy obvody nezajistuji bezpecné elektrické oddéleni
od vykonovych obvod.

- Proto musite dodrzovat smérnice pro bezpecné elektrické oddéleni podle normy DIN EN
61800-5-1 (dfive bezpecné elektrické oddéleni podle normy DIN EN 50178)

Jako kabel teplotniho Cidla se pouziva Chainflex® (CF240) od IGUS®. Ve standardnim
provedeni (typ B) jsou k dispozici tfi snimace teploty: jedna sada PTC100, jedna sada
PTC120(130) je nainstalovana na kazdém fazovém vinuti a jeden Pt1000 je standardné
nainstalovén na fazi U. Snimace teploty pouzité v jednotlivych provedenich jsou uvedeny v
nésledujici tabulce. Priifez kabelu teplotniho Cidla je 0,25 ™™a zapojeni kabelu teplotniho ¢idla
pro jednotliva provedeni je uvedeno na nasledujicich obrazcich.

@ Pozor!

Ujistéte se, ze je pfipojen kabel pro fizeni teploty. Pokud neni Snimac teploty monitorovan a
dojde k poskozeni motoru, spolecnost HIWIN nenese zadnou odpovédnost za pracovni drazy
a Skody na majetku.

Tabulka5 .15 : Pouzité snimace teploty pro jednotliva provedeni

Provedeni Snimac teploty Poznamky
Typ A PTC120(130) + Pt1000
Provedeni B PTC100 + PTC120(130) + Pt1000 Standard
Provedeni C PTC120(130) + 3x Pt1000
Provedeni D PTC100 + PTC120(130) + 3x

Pt1000

0br.5.13 : Provedeni A

White  Brown Green Red
PHW
+ PHU
PHW
Pt1000
PHU

PTC 120(130)
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HIWIN.

Obr.5 .14 : Provedeni B

White  Brown Green Red Yellow Blue
PH W PHW
+
PH U A A
H
[]F"t'l 000 PH WV PHW
- T T
PH U PHU

IS R —

PTC 120(130) PTC 100

Obr.5 .15 : Provedeni C

White  Gray Fink  Brown Green Red
PHW
+PHU+PHV+PHW -
PHW
Hmmﬁﬂpﬂmu[ P1000 i
FHU
PTC 120{130)
Obr.5.16 : Provedeni D
White  Gray Pink Brown Green Red Blue Yellow
PHW PHW
A PHU rl PHV p PHW
PHYV PHV
[:Lnooo lmooo :Lnooo
PHU PH U
PTC120(130) PTC100
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5.2.2.3  Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi zpiisobené elektrickym napétim!
| kdyz je motor v klidu, mohou jim protékat elektrické proudy.
- Pred odpojenim elektrickych pfipojek od motorl se ujistéte, Ze Systém pohonu s pfimym
pohonem je odpojen od Napéjeni.
- Po odpojeni zesilovace pohonu od Napdjeni pockejte alespof 5 minut, nez se dotknete
¢asti pod napétim nebo odpojite spoje.

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi zpiisobené elektrickym napétim!Art und Quelle der Warnung

Pfi nespravném uzemnéni motorl hrozi nebezpeci urazu elektrickym proudem.

- Pred pfipojenim napajeni se ujistéte, Ze je motorovy systém spravné uzemnén.

Pro ochranu vodici je nutné spravné vést a pripojit stinéni kabel(. Spravna instalace chrani
nejen osobni bezpeénost, ale také snizuje rusivé sumy. Vykonové moduly Ridici jednotky
pouzivaji k fizeni motoru PWM napétové spinani. PWM spinani zplisobuje EMI zafeni, které ma
negativni vliv na signal snimace. Pro vytvoreni prostredi vyhovujiciho normam EMC je proto
nutné pouzit stinéni na nasledujicich vedenich:

- VSechna vedeni na vykonovém modulu (véetné Adaptérd pfipojenych k modulGim, jako jsou
filtry a tlumivky).

- Vsechny kabely motoru (véetné elektrického vedeni, kabelu teplotniho Cidla a kabelu
kodéru)

= Vodi¢ snimace.

= Signalni linky.

= Pro snizeni ruseni se doporucuji nasledujici metody a testy:

= Pro vedeni motoru a Kabel teplotniho ¢idla je nutné pouzit samostatné stinéni. Pokud je
délka vedeni vétsi nez 1 metr, musi byt stinéni na obou koncich vedeni uzemnéno.

- Délka vedeni a kabelG motoru v blizkosti kabelG snimacd musi byt uzemnény pres stinéni.

- Uzemni odpor v§ech uzemnovacich bodl systému by mél byt mensi nez 1Q (podle normy
|EEE 80).

- Pokud jsou uzemnéni riznych strojii navzajem propojena, doporucuje se pouziti
uzemiovacich paskid nebo povrchového kontaktu. Vyhnéte se prosim pouZiti uzemrovaciho
kabelu s malym prifezem.

- Pokud je zafizeni uzemnéno, doporucuje se pouzit uzemiovaci kabel s ekvivalentem
médéného dratu o prifezu nejméné 10 mm*,

- Neotvirejte ani neodpojujte kruhovy konektor nebo kabelové priichodky na Statoru, protoze
by mohlo dojit k poSkozeni vnitfniho stinéni nebo ke ztraté jeho funkce.

- Pokud pouzivéte prodluZovaci kabel vlastni vyroby, ujistéte se, Ze jeho konstrukce a
instalace odpovidaji normam EMC.

Existuji dvé provedeni uzemnéni stinéni. Jedno provedeni je pouziti kruhového konektoru s
krytim IP66 nebo vys$sim. Informace o zplsobu pfipojeni naleznete v instalaénim navodu
kruhového konektoru. Stinéni musi mit vodivé spojeni s kruhovym konektorem. Druhé provedeni
je instalace samostatného stinéni. Stinéni kabelu motoru Ize pfipevnit pomoci kabelové svorky k
kovové konstrukci (napf. rdmu, Rozvadécové skfini nebo stroji). Pfi instalaci musi byt misto
uzemnéni v blizkosti Ridici jednotky a motoru.

Kazda metoda uzemnéni ma své vyhody a nevyhody. Nejdllezitéjsi je, aby odpor uzemnéni
kazdého zafizeni byl co nejnizsi, aby byl zajiStén vyrovnany elektricky potencidl pro zafizeni.

Momentovy motor TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA Strdnka86 od 119



HIWIN.

Obr.5 .17 : Stinéni musi mit vodivé spojeni s kruhovym konektorem

Obr.5.18 : K upevnéni stinéni na stinici spojovaci desku pouzijte trubkovy krouzek
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Obr.5.19 : K uzemnéni stinéni pouzijte pevhou uzemnovaci svorku

5.2.2.4 Polomér ohybu vedeni

@ Pozor!

DodrZujte prosim piisné minimalni poZadavky na Polomér ohybu napdjecich kabel(, abyste
predesli porucham izolace nebo zkraceni Zivotnosti produktu.

Minimalni polomér ohybu pro elektricka vedeni a kabely teplotnich ¢idel pro Momentové motory
je uveden v nasleduijici tabulce.

Tabulka5 .16 :

Diagram Provedeni vedeni Cislo polozky Min. polomér Min. polomér
ohybu pri pevné  ohybu pri
instalaci pohyblivé

instalaci
D Elektrické vedeni  Olflex® ServoFD R=4xD R=7,5xD
-t 796 CP
Chainflex® CF27 R=4xD R=75xD
R Chainflex® R=5xD R=10xD
CF270
]
Chainflex® R=4xD R=75xD
CF310
Chainflex® CFPE R=4xD R=75xD
Kabel teplotniho  Chainflex® R=5xD R=10xD
Cidla CF240.PUR

Vzhledem k aktualizacim verzi ze strany vyrobc( kabell se mize Polomér ohybu lisit od Gdajt v
tabulce vySe. Pokud v takovych pfipadech specifikace chybi nebo neodpovidaji nejnovéjsi verzi
vyrobce, fid'te se prosim striktné Gdaji poskytnutymi vyrobcem kabeld.
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5.2.3  Nastaveni paralelniho provozu

@ Pozor!

Ohledné nastaveni a vykladu pro paralelni provoz se prosim obratte na spolecnost HIWIN a
vyZzadejte si konkrétni parametry. To je nezbytné, aby se predeslo vypadku pohonu nebo riziku
poruchy béhem ladéni.

Momentovy motor Ize provozovat v paralelnim reZimu na stejné ose. Pro spravné pfipojeni
elektrickych vedeni postupuijte podle pokynil na0 Tabulka5 .8 . Podrobnosti o zapojeni pro
provedeni 1 a provedeni 2 jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich.

Tabulka5 .8 : Pripojeni kabell motoru pro paralelni provoz

Provedeni 1 Provedeni 2

Lty Master Slave Master Podfizeny  Master Slave
pohonu
TMRW 1 A Série u u u u ] ] v
2 D w w w w w w w
7 G \% \% v v \Y \Y U
Série TMRW4 u u u u ] ] W
w w w w w w U
v v
Rada TM-5 u u u u u u u
w w w w w w v
v v v v v v w

Pfi paralelnim provozu vice motor( dodrZujte nasledujici body.

- Chcete-li motory provozovat paralelné, obrafte se prosim na spolecnost HIWIN, abyste
ziskali parametry pro paralelni provoz.

- Motory provozované v paralelnim rezimu by mély mit stejné provedeni.

- Fazové poradi protielektromotorické sily motorti provozovanych v paralelnim rezimu by
mélo byt identické.

- Pri paralelnim zapojeni dbejte na to, aby byla relativni poloha statoru a rotoru nastavena
podle0 Obr.5 .20 a0 Obr.5 .21 . Referencnim bodem statoru v TMRW je poloha naproti
vystupu a v TM-5 je to otvor pro Cep. Referenénim bodem rotoru v TMRW je znackovaci bod
a v TM-5 je to otvor pro Kolik. Pokud jsou motory provozovany pfi jmenovitém zatizeni, ale
znacka vychozi polohy neni vyrovndna s vychozi polohou, miize dojit k pretizeni a prehrati
jednoho z motor v paralelnim provozu.

- Elektrické vedeni a Kabel teplotniho ¢idla jsou stinéné. Stinéni musi byt uzemnéno.

- Po montazi prosim nepfipojujte elektrické vedeni motoru k pohonu ihned. Nejprve musi
uzivatel motor pohanét ruéné. Zaznamenejte pomoci osciloskopu blizké Spickové hodnoty
masteru a slave (pohyb s konstantnimi otackami). Zkontrolujte, zda se priibéhy prekryvaji

(fazovy thel mezi masterem a slave je mensi nezZ + 5°, stejné jako u ostatnich fazi). Teprve
po této kontrole miiZe uZivatel pfipojit Kabel motoru k pohonu a privést napajeni.

X je uhel mezi Statorem s Kolikem a vystupnim vedenim.

A je relativni Ghlova poloha otvorl pro koliky Statoru motoru Master a Slave. U motoru bez
otvor( pro koliky je to relativni Ghlové poloha vedeni.
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B je relativni Ghlova poloha otvord pro koliky na rotorech hlavniho a podfizeného motoru. U
motoru bez otvorli pro koliky se jedna o relativni Ghlovou polohu referencniho bodu.

Navrh 1
0br.5.20:
Pin

Série P L, X[St,Upﬁﬁ] A [stupné] B [stupnid] ggllgﬁ)r:/%echyby

(pdry pol) (Kolik) [stupné]
TMRW1 1 0 0,454
TMRW2 11 0 7 5 300 0454
TMRW4 1 0 P 0,454
TMRW7 22 0 0,227
TMRWA 33 0 0,151
TMRWD 44 0 0,113
TMRWG 44 0 0,113
TM-5-1 1 30 +0,454
TM-5-2 1 30 +0,454
TM-5-4 22 22,5 0,227
T™-5-7 22 22,5 0,227
TM-5-A 30 20 +0,166
TM-5-D 30 18,75 +0,166
TM-5-G 35 18,75 0,142
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Névrh 2

0br.5.21:

Série Série Série +0,454
TMRW1 TMRW1 TMRW1 +0,454
TMRW2 TMRW?2 TMRW2 +0,454
TMRW4 TMRW4 TMRW4 0,227
TMRW7 TMRW7 TMRW7 $0,151
TMRWA TMRWA TMRWA 0,113
TMRWD TMRWD TMRWD 360 360 0,113
IX—+2X IX—
TMRWG TMRWG TMRWG p p 10,454
T™-5-1 T™-5-1 TM-5-1 +0,454
T™-5-2 T™-5-2 TM-5-2 40,227
T™-5-4 T™-5-4 T™-5-4 40,227
T™-5-7 T™-5-7 T™M-5-7 40,166
T™M-5-A T™M-5-A TM-5-A 40,166
TM-5-D TM-5-D TM-5-D 40,142

kde Z € cela ¢isla, (0, = 1, +2), zadejte nejblizsi celé Cislo podle pozadavk.

0br.5.22 : Schéma zapojeni pro test paralelniho provozu (pfiklad: Provedeni 2, Série 3 a méfeni
na pohonu U-V)
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Master Slave

Voltage
Differential Probes

\\H—
\\”—

Voltage
Differential Probes

Obr.5 .23 : Pfipustné elektrické fazové posunuti mezi hlavnim a podfizenym motorem.

Same Peak Same Peak

Period Time
s e

= Drive U-V@ Master
——Drive V-W @ Master
— ——Druve W-U @ Master
Drive U-V @ Slave
~—— Drive V-W @ Slave
\ /\ /\ )\ / Drive W-U @ Slave

Electrical angle [deg]

Time difference

o o
Period Time X 360°= &5

Phase angle difference =

——Drive U-V@ Master
——Drive V-W @ Master
——Druve W-U @ Master
Drive U-V @ Slave
~——Drive V-W @ Slave
Drive W-U @ Slave

Electrical angle [deg]
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Obr.5 .24 : Provedeni A, konstrukéni forma 1, Série 1-3

Slave z\hielding connection Adapter box
T- Pt1000 Brawen Fo F-A— - Ptiooo
. O whie || | L
| ] (& HE—rrimoon
T- PTC 120(130) ] U Red U
Bt
R %) T+ PTC120(130)
" ) '{7\\] vt:fi lﬂl‘ {2} U T- PTC120(130)
VI P Y
[ LGND|
-
Mastar
A} Green fan
T+ PTC 120(130)
e | e 0093 Z A oo
L83 I | B B H EPFU T
o LU0 =i
U vl i B4 gr—.
(0 Al gV
f | |GND| Y ‘ @ —-\c_Ll_GND
m — L
Obr.5.25: Typ A, Provedeni 2, Série 1
__ Slave _ hielding connection Adapter box
T- Pt 1000 q h Brown 4 (@1 "(’\l T- Pt 1000
T+ Pt 1000(U) White %) T+ Pt 1000(U)
T+ PTC 120(130) Green =1 v
T- PTC 120(130) i Red
) — | o] "l’\l T+ PTC120(130)
Y u: Q T- PTC120(130)
M2 )i W2 —
V2
\—— GND—V/
Master {
L ]
T+PTC1200130) | 5 Green 200
T- PTC 120(130) Red T —1 *n
T- PL1000 i Bike A oo
T+ Pt 1000(U) White [I [ ( | @ —— T+ Pt1000(U)
! — ' o e
Us (7)) U
Mi \ Wi < ‘( b7 11 w
) < od ]
Vi %] 1 v
\ GND \f ‘ 19 | V_LGND
Obr.5 .26 : Provedeni A, konstrukéni forma 2, Série 2
_ Slave hielding connection Adapter box
T- PL1000 q b Brown @] 'ﬁ T- PL1000
T+ Pt 1000(V) White Q T+ Pt 1000(U
T+ PTC 120(130) Green =11V L
T- PTC 120(130) 1 Red
o 2 A T+ PTC120(130)
L U []
3 3] - KA v, T- PTC120(130)
M2 ) W2 l
V2 \
\/—— GND [—/
Master
L
TePTC120030) [ g Gé:“ T
T- PTC 120(130) S
o s T o
T+ Pt 1000(U) White | @ —Pg—— T+ Pt 1000(U)
P o
w T s gHr—y
v 2@ | —
J_lenol—Vl-& | @ | V_LGND
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Obr.5 .27 : Provedeni A, série 2, série 3

Slave hielding connection Adapter box
T- Pt 1000 . Bth:" 4 (@] 'T‘] T- PL1000
T+ Pt 1000(V) e T+ Pt 1000(U;
T+ PTC 120(130) Green 2 v e
T- PTC 120(130) 1 Red
N 2 A T+ PTC120(130)
. U ,’T' 7 U T- PTC120(130)
M2 'n Wz I E—
Vz
\/— GND |
Master [
Green 4 N
T+ PTC 120(130) D ( ( ( (
T- PTC 120(130) Red =
P e T o
T+ Pt1000(U) hite | @ [——— T+ Pt1000(U)
L 0 | fan.d E [ E ? [ 2 U
(o HH  ESe 8 Hf—=w
v > LT
Y——{GND|—— ‘ | D | V_LGND
Obr.5 .28 : Provedeni B, série 1-3
Slave z\hielding connection Adapter box
T- PL1000 1 Brown f o -¥—— - Pricco
T+ Pt 1000(U) Q White (7)) U T+ Pt1000(U)
T+ PTC 120(130) Green —
T- PTC 120(130) i f\‘lﬂﬂ | L A—
T+ PTC 100 Blue [7) T+ PTC 100
T- PTC 100 i Yeliow | [ ° % PYE AGe
‘ 4 ¥ ' [C Q@ T+ PTC120(130)
wiamm b i o T- PTC120(130)
3 - o
9 st 3 o
\}—— GND—
Master |
07\ m ,‘-0
T+PTC 100
T- PTC 100 1] Yellow g g g E
T+ PTC 120(130) U Green ( ( ( (
T- PTC 120(130) fed __
e s SH—ra
T+ Pt 1000(U) e | @ —— T+ Pt1000w)
tn o1t (0L 2t
(o HEH ¥ e gHn—
U GND U ‘ 19 | \\{I—GND

Momentovy motor TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA Strdnka94 od 119



0br.5 .29 : Provedeni B, Série 2, série 1

T- Pt1000
T+ Pt 1000(U)
T+ PTC 120(130)
T- PTC 120(130)
T+PTC 100

T- PTC 100

T+ PTC 100

T- PTC 100

T+ PTC 120(130)
T- PTC 120(130)
T- Pt 1000

T+ Pt 1000(V)

Obr.5 .30 : Provedeni B, Série 2, série 2

T- Pt 1000
T+ Pt 1000(V)
T+ PTC 120(130)
T- PTC 120(130)
T+ PTC 100

T- PTC 100

z\hie!ding connection
B‘Wh"‘“n" (@] 'IT‘] T- Pt1000
= | @ 1 T+ Pt1000(U)
Red L -
Blue LY 17) T+ PTC 100
Yellow S 4 7)) T- PTC 100
Y v C ) T+ PTC120(130)
— u i 1) T- PTC120(130)
W2 —
| Va |
L ono—V |
7\ Blue I'\'0 {
Yellow €gcg
Green e8¢
Red CLEK -
o éé é é [%) '17\] T- Pt 1000
 — q[( % i T+ PL1000(U)
T i 2 4
]] Vi ll S ‘ Q@ \
V—fonol—V1-& | 9 |

=

T+ PTC 100
T- PTC 100

T+ PTC 120(130)
T- PTC 120(130)
T- PL1000

T+ Pt 1000(U)

Momentovy motor

1k

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

g\hielding oonnection\
m" n (@] - Prioco
Qm; @ T T+ Pt 1000(U)
Red L -
Blue LY 17) T+PTC 100
Yellow f S %) T- PTC 100
) v v ! C %) T+ PTC120(130)
Uz 17} T- PTC120(130)
ARTA We | R
J 1] Va |
U avo—V
Master {
0 Blue find
i} Yellow geee
Green £8<¢
i] Red £Cee -
] Brown éééé %] T- Pt1000
Hy—ite ( [ E |2 | T+ PL1000(U)
. (U —~A2 2] U
AWIAl Wi <" ¢ b W
J 1] Vi < & v
v} | GND| U ‘ | @ v _LGND
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0br.5 .31 : Provedeni B, série 2, série 3

Slave : ielding connection\ Adapter box
:- ,'3.”883 g m: M 7} T‘] T- PL1000
+Pt1 U
T+PTC 12<(>(1)3o) Green 2 4 T oo
T- PTC 120(130) ] BBI; kL o
T+PTC 100 17} T+ PTC 100
1: PTC 100 U Yellow S S %) T- PTC 100
) Vv C ® T+ PTC120(130)
\ Uz 11 ® T- PTC120(130)
M2 )i W2 1 R
V2
onp—V
Master {
L
Bue [T
T pTC 100 { Yalon goee
Green
T.’ PTC 120(130) i} Red ddd ¢
T- PTC 120(130) 2222 1A T P00
T- Pt 1000 Brovn .
T+ P11000(U) a S\ 5555 |2 | — T 1000wy
{ SN o B (LC oA —u
(w B 68 8=
Vi Q \"
GND U ‘ 12| UJ_GND
Obr.5 .32 : Provedeni C, Série 1-3
Slave Shielding connection Adapter box
) —
T- PL1000 . b Brown oH T- PL1000
T+ Pt 1000(U) White %) T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay %) T+ Pt 1000(V)
T+ Pt 1000(W) Pink T+ Pt 1000(W
T+PTC120130) g Qg:ﬂ Qv : w
T- PTC 120(130)
V) v
——
R i
M2 ) \ w2 / — M.
W
L | enol—U
Master {
L mi
T+ PTC 120(130)
T PTG 1200130 U Red CLEK ]
T PL1000 Bw €¢<< 1) T- PL1000
T+ Pt 1000(U) U White 5559 @ T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) l Glay EEEE 1) T+ Pt 1000(V)
Pink T+ Pt 1000
TR AR v VIO (2 TV e
4 ’ 1 ¢
7 A ) 4 SHER—w
M o g ey
/ | ‘ /
\—eNp f—Y | @ | J_GND
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0br.5 .33 : Provedeni C, Série 2, Série 1

Slave  Shielding wm”"k Adapter box
L 7 R
T- PL1000 i } Brown fi 2 - T PL1000
T+ Pt 1000(U) White @ T+ Pt 1000{U)
T+ PL1000(V) Glay @ J T+ Pt 1000(V)
T+ PL1000W) Pink %) | T+ Pt 1000(W)
T+PTC 120(130) @ e — |V
T- PTC 120(130) v Red v
— n
[%) T+ PTC120(130)
Wil Ve At @ U T- PTC120(130)
M2 Y T T
A A
I J——enpl—4 {
-
Master
TePTC1200130) g 1 Green A7 {
T- PTC 120(130) | Rea || €CCC ]
T- PL1000 Brawn 5555 o A T- Pt 1000
i] White £gee
T+ Pt 1000(U) [ E %) T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000V) Glay [E @ T+ Pt 1000(V)
T+ PL1000(W) ' Pink ! [[[[ Lo Y T+ Pt 1000(W)
* I i [£ E l: o - u
FRNIA W 5% ¢< & = W
J A [ = ‘ ]
Vi @ v
U GND U ‘ 19 Iluj_lr.%:«ll:)
0br.5 .34 : Provedeni C, Série 2, série 2
Slave _ Shielding connectiop Adapter box
L > — 07\
T- Pt 1000 Brown %] T- Pt 1000
T+ Pt 1000(U) i whte | Q T+ Pt 1000(U)
T+ PL1000(V) Glay ) T+ PL1000(V)
T+ Pt 1000(W) Pk %) T+ PL1000(W)
T+PTC120(130) 5 Green i =1V 4
T- PTC 120(130) ) Red v
) —_— 2] "[7\] T+ PTC120(130)
C\\ Uz f %) Vi T- PTC120(130)
M2 ) w2 l —
V2
| eno|—U
Master
m Green in f {
T+ PTC 120(130 .
'rj PTC 123(:30) Red 5555 —
(130) [
T PL1000 Brown [EEd 7} 1\ T. PL1000
i] White cecg
T+ Pt 1000(U) [ [ [ [ 17) T+ Pt 1000(U)
T+ P 1000V Glay [[([ 1) T+ Pt 1000(V)
T+ Pt 1000(W) ) Pink v [ [ |2 T+ Pt 1000(W)
Y U T2 g (o p—u
M1 )i Wi I <‘ ‘ Q l w
) v - LY
o GND v ‘ 19 _LGND
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0br.5.35: Typ C, Provedeni 2, Série 3

Slave Shielding oomeotlorr% Adapter box
T- PL1000 ) Brown f o - T- PL1000
T+ Pt 1000(U) U | whte [} @ T+ Pt 1000{U)
T+ Pt 1000(V) Glay %) T+ PL1000(V)
T+ Pt 1000(W) o (%) T+ PL1000{W)
T+PTCT200130)| (5 ] Green 1l =1V
T- PTC 120(130) Red
v Vv
— *n
%) T+ PTC120(130)
Y 'T\I v it @ | [U] T- PTC120(130)
M2 o™
U a4
'—— GND
Master {
T+ PTC 120(130) D "n Green {TI ( < < <
T- PTC 120(130) Bﬂﬁﬂ 0222 e
T- Pt 1000 i rawn @ T- Pt1000
T+ Pt 1000) White £6CC b T+ PL1000(U)
- oo || (LCC 5 B
T+ PLI00O(W) y Pink : [ E E I: o i T+ Pt 1000(W)
P o
w Y o T 363 S—.
J ] L < ‘ 1
P - 2w
= GND . ‘ 1@ | 1GND
Obr.5.36 : Typ D, provedeni 1, Série 1-3
Slave _ Shielding connection Adapter box
T- Pt1000 B“"’“, o @ T- Pt 1000
T+ Pt 1000(U) i [ White %) T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay %) T+ Pt 1000(V)
T+ Pt 1000W) Pink Q vy T+ Pt 1000(W)
TePTC 1200130 5 Green —
T- PTC 120(130) BRN L L P
T+PTC 100 e Y—m 2 [Z) \ T+ PTC 100
T Pre 00 — e & I T Presmisn
AW e %) | 1 prcizo(130)
M2 Il W2 —
|/ e Y,
\}—— GND }|——/
Master - & e {
ue
3 e T[] velow SECR
TePTC 1200130 5 Green é é é é
T- PTC 120(130) BRN 222 R
T- PL1000 i fown 2022 Q A T- Pt1000
T+ Pt 1000(U) White 17 T+ Pt 1000(U)
T+Pt1 Glay [[([ %) T+ Pt 1000(V)
il e | P I I
N ' qu (2 HA—
G‘\l 4 <“ erm—y
1]
o GND Y ‘ |2 |
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Obr.5 .37 : Provedeni D, série 2, série 1

Slave _ Shlelding connection Adapter box
T- PL1000 ¢ Brown Y 2 A T- Pt 1000
T+ Pt 1000(U) White %) T+ Pt 1000(U)
T+ PL1000(V) Glay %) T+ PL1000(V)
T+ Pt 1000(W) GPinls Q v T+ Pt 1000(W)
T+PTC120(130) g raen —_—
T- PTC 120(130) Rlﬂﬂ L L _—
T+PTC 100 ¢ Blue f 2 17) T+ PTC 100
T- PTC 100 o Yellow. Y -2 @ T- PTC 100
‘ R 17) T+ PTC120(130)
C\ Uz ) 7)) T- PTC120(130)
M2 ) w2 i —
Va2
| enol—4 { | [
Mast
T+ PTC 100 T B o {
T- PTG 100 ] Yellow []] €CCC
T+PTC120130) g Green é é é é
T- PTC 120(130) BRN B —
T- PL1000 i Lown 0 Q H T- PL1000
T+ PL1000(U) While [ [[[ %) T+ Pt 1000(U)
Glay T+PU1
T+ Pt 1000(V) Q@ 000(V)
T+ Pt 1000(W) o Pink . [E[[ 2 \f T+ Pt 1000(W)
4 U ' EI ( [ 7 - u
M \ Wi 1 < ‘ < o A W
Ho Y % S —"
v GND J ‘ 2 UJ_GND
Obr.5 .38 : Provedeni D, Série 2, série 2
Stave  Shielding connection Adapter box
T- PL1000 Brown 2 H T- Pt1000
T+ Pt 1000(U) U White Q T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay %) T+ PL1000(V)
it 8 o o romonm
i]
T- PTC 120(130) Red —
Blue N h @4
T+ PTC 100 D ( ( (%) \ T+ PTC 100
T- PTC 100 ——Yellow ./ > %) }— T- PTC 100
) e | 17) i T+ PTC120(130)
Wil Uz 2 | T- PTC120(130)
M2 w2 L
J 1] Va
| enol—V
Master - &) - {
L ue
i 0 Yelow 0 CE
T+ PTC 120(130) Green 5559
T- PTC 120(130) il Red E E 5 g S
T- PL1000 . Brown 202 Y = T- PL1000
T+ Pt 1000(U) White [ ( [ [ b7 T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay [[[[ o T+ Pt 1000(V)
T+ Pt 1000(W) v Pink Y O Y T+ Pt 1000(W)
R O 2
M AWIAl Wi 1 ‘ o [ W
L e i
= 4 ] b l ‘ ‘ ’ \'
7 GND v 2

!

I
Il}_:D
4
o
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0br.5 .39 : Provedeni D, typ 2, Série 3

Slave Shielding oonnectioq Adapter box
T- PL1000 T Brown fi 2 HA T- Pt1000
T+ Pt 1000(U) White Q T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay %) T+ PL1000(V)
T+ Pt 1000(W) Pink Q T+ Pt 1000(W)
TePTC 120130} g Green —
T- PTC 120(130) Red \L e
T+ PTC 100 Blue 22 o HA T+ PTC 100
T- PTC 100 O velow |/ & T Bic 100
) ! C %) [‘ I] T+ PTC120(130)
\ 7\1 U2 [f‘\* 2 T- PTC120(130)
iy | B N oo S| o
U e
Y— GND
Master o i . {
ue
il T velow ][] 520%¢
TePTC120(130) g Green é é é é
T- PTC 120(130) Red 2222 o
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5.2.4  Snimac teploty

@ Pozor!

Ujistéte se, Ze je teplotni kabel spravné pfipojen. Spole¢nost HIWIN nenese odpovédnost za
pracovni Urazy nebo $kody na majetku, které vzniknou v disledku poskozeni motoru
zplisobeného nesledovanim Snimact teploty.

Q°CPt1000 je platinovy odporovy teplotni senzor (RTD), ktery se vyznacuje odporovou hodnotou

hodnoty vystupniho odporu. Vztah mezi odporem a teplotou je zndzornén na nasledujicim
obrézku. Rozsah provozni teploty je mezi -55°C a 190°C .

Standardni vztah mezi odporem a teplotou je nasledujici:
Teplotni rozsah: -55°C ~ 0°C

Rg = Ry[1 + AB + BO?Z + C(0-100)03]

V teplotnim rozsahu: 0°C ~ 190°C

Rg = Ry(1 + A6 + B6?)

R, =1000[Q] C=-4,1830x10™" [°C* ]
A =3,9083 x10° [°C ] 0 = teplota [°C]

B =-57750 x107 [°C? ]

Momentovy motor TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA Stranka100 od 119



Obr.5 .7 : Vztah mezi odporem a teplotou (Pt1000)
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PTC100 a PTC120(130) jsou termistory. Jejich vystupni odpor se méni v zavislosti na Teploté
vinuti. Odpor PTC100 prudce stoupa, kdyZ Trer = 100°C , zatimco odpor PTC120(130) prudce
stoupd, kdyZ Trer = 120(130) °C . Jejich vlastnosti jsou uvedeny vFehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden. Tabulka5.17 a0 Obr.5.40.

Jsou zapojeny 3 PTC do série; fidici jednotka se NESMI spustit pfi hodnoté, kter4 je nizsi nez
hodnota odporu uvedena pro Okolni teplotu.

Tabulka5 .17 : Vlastnosti PTC

Vlastnosti odpor 3 PTC v sérii Odpor
20 °C <T<TREF - 20K 20 Q ~250 Q 60 Q ~750 Q
T=TREF - 5K =550 Q =1650 Q

T=TREF + 5K 21330 Q 23990 Q

T=TREF + 15K =4000 Q 212000 Q

Obr.5 .40 : Vztah mezi teplotou PTC a odporem
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Pro ochranu vinuti motoru pred tepelnym poskozenim je kazdy motor vybaven trojitym PTC
senzorem (Positive Temperature Coefficient) ve provedeni SNM120/130 (podle DIN 44082-
M180). Vzhledem k tomu, Ze mira zahfivani jednotlivych fazi motoru se mize velmi lisit, je v
kazdém fazovém vinuti (U, V a W) zabudovén jeden PTC-senzor . Kazdy PTC prvek vykazuje
,kvazispinaci“ charakteristiku, tj. odpor prudce stoupd v blizkosti jmenovité hodnoty. Diky své

Momentovy motor

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

Stranka101 od 119



nizké tepelné kapacité a dobrému tepelnému kontaktu s vinutim motoru reaguje PTC velmi
rychle na nérGst teploty a ve spojeni s dal$imi ochrannymi mechanismy na strané fizeni
zajistuje spolehlivou ochranu motoru pred pretizenim. PTC prvky, které se nachazeji v kazdém
fazovém vinuti motord HIWIN, jsou zapojeny do série; pfipojuji se pomoci dvou vodicl. U
modelli TMRW/TMRW/IM-2 je k dispozici dodatecny teplotni obvod s kladnym teplotnim
koeficientem (PTC), Provedeni PTC 100, pro redundantni pouZiti nebo pro rozliSeni mezi
varovnymi a nebezpecnymi teplotami.

Upozornéni

Ochrana motoru pouze pomoci teplotniho monitorovani pomoci PTC prvkd mGze byt
nedostatecnd. To je napfiklad pfipad, kdy je motor provozovan s proudy, které presahuiji Trvaly
proud.

Spolecnost HIWIN doporucuje pouziti dodatecného ochranného algoritmu na strané fizeni.
Vypocet maximalni provozni doby pfi proudech vyssich nez Trvaly proud najdete v CastiTepelnd
Casova konstanta3.1.2.1 Tepelna Casové konstanta

5.2.4.1 Pripojeni k Zesilovaci pohonu

A\ Varovéni!

Snimac teploty Ize zpravidla pfipojit pfimo k pohonu. Aby v§ak byly spinény pozadavky na
ochranné oddéleni podle normy EN 61800-5-1, musi byt snimac pfipojen pomoci
propojovaciho modulu dodaného vyrobcem pohonu.
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6 Uvedeni do provozu

6.1 Uvedeni do provozu

Ohledné parametri se prosim obratte na nase technické oddéleni. Zadejte pfislu$né tdaje podle
pozadavki Ridici jednotky a pohonu a proved'te nastaveni podle piiruéky Ridici jednotky a
pohonu.

Preventivni opatfeni
- Pfichodu motoru zabrarite nadmérnému Tfen.
- Ujistéte se, Ze se v rozsahu pohybu systému nenachdzeji Zadné predmeéty.

- Pred spusténim motoru se ujistéte, ze Chladici systém funguje spravné a splfiuje minimalni
pozadavky na priitok uvedené v Datovém listu.

- Pred spusténim motoru se ujistéte, Ze je hlavni vypina¢ zapnuty.

- Pred pfipojenim k napdjeni se ujistéte, Ze je ke véem elektrickym produktlim pfipojen
alespoii jeden uzemnovaci kabel.

- Po sestaveni motoru se nedotykejte pfimo jeho soucasti.

- Pokud proud prekroci stanovenou maximalni hodnotu, mtize dojit k demagnetizaci
magnetickych komponenti v motoru. V takovém piipadé se prosim obratte na spolecnost
HIWIN nebo na svého mistniho obchodniho zastupce.

- Nepouzivejte Produkt v prostiedi, kde je pfekrocena jmenovita zatéz.
- Béhem provozu motoru musi jeho teplota odpovidat specifikaci.

- Pokud zaznamenate neobvyklé pachy, zvuky, kouf, zvySeni teploty nebo vibrace, zastavte
motor a okamzité vypnéte Napajeni.

= Motor ani jeho soucasti nechladte na teplotu nizsi nez je pokojova teplota, aby se na
motoru netvorfila kondenzace, ktera by mohla vést k rychlému posSkozeni vinuti.

= Momentovy motor s chladicim plastém (vyhrazeny kéd: Jo): Pfi instalaci a pouzivani statoru
mohou nérazy nebo tlak na Domek zpdsobit Gnik chladici kapaliny. Proto se doporucuje
ponechat mezeru mezi montaznim prostorem statoru a chladici skfini, aby se tomu
zabranilo.

= Momentovy motor s chladicim plastém (vyhrazeny kéd: Jo): Za vSech okolnosti je nutné se
ujistit, Ze chladici systém funguje normalné, nez se na Stator pfivede napdjeni. | kratkodoby
nardst teploty v nechlazeném stavu miize vést k nevratnému poskozeni Statoru.

- Momentovy motor s chladicim plastém (rezervovany kéd: Jo): Upeviiovaci prvky (pruziny)
pouzité k upevnéni chladiciho krytu nesmi byt odstranény, bez ohledu na to, zda se
nachdzeji na horni hrané, spodni hrané nebo v pevném otvoru chladiciho krytu. Pokud dojde
k odstranéni nékterého z upeviiovacich prvki (pruzin) a v dlisledku toho k poruseni patentu,
poskozeni motoru nebo tniku chladici kapaliny, spole¢nost HIWIN nenese Zadnou
odpovédnost.

- Stanovené provozni podminky musi odpovidat normé EN 60721-3-3:2019.

- Pokud se pfi uvadéni do provozu pouzivaji pomocné brzdy nebo brzdova zafizeni, dbejte
prosim na synchronizaci dob sevfeni, aby nedoslo k pfetizeni motoru.

- Béhem uvedeni do provozu se ujistéte, Ze je pfipojen Snimac teploty pro monitorovani
motoru, a zkontrolujte, zda se teplota pohybuje v rdmci stanoveného rozsahu provoznich
teplot.

Tabulka6 .1:
Parametry prostredi Jednotka Hodnota
Teplota vzduchu (°C) +5az +40
Relativni vlhkost vzduchu (%) 5~85
Absolutni vlhkost vzduchu (g/m*) 1-25
Rychlost zmény teploty ¥ (°C/min) 0,5
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Parametry prostredi Jednotka Hodnota

Tlak vzduchu 2 (kPa) 78,4-106
Sluneéni zéfeni (w/m?) 700

Pohyb okolniho vzduchu *) (m/s) 1

Kondenzace - Neni pripustné
Tvorba namrazy - Neni pfipustné

") Stfedni hodnota za obdobi 5min .

2 Podminky v dolech se nezohlediuji. Stupen zédvaznosti se lisi od tfidy 3K22. (aZ 78,4 ° kPa)
(nadmorska vyska do 2000 m m ).

%) Nekontrolovatelné proudéni vzduchu mize narusit chladici systémy zaloZené na pfirozené konvekci.
Mechanicky aktivni latky Trida 3S5

Mechanické podminky Trida 3M11
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7 Udrzba a éisténi

7.1 Udrzba a ¢isténi
A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi zpiisobené elektrickym napétim!

| kdyz je motor v klidu, mohou jim protékat elektrické proudy.

- Ujistéte se, Ze je Systém pohonu s pfimym pohonem odpojen od Napéjeni, nez odpojite
elektrické pfipojeni od motord.

- Po odpojeni zesilovace pohonu od Napdjeni pockejte alespof 5 minut, nez se dotknete
¢asti pod napétim nebo odpojite spoje.

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi pro Zivot v diisledku silnjch magnetickych poli!

Silna magneticka pole v okoli momentovych motord predstavuji nebezpeci pro osoby s
aktivnimi lékarskymi implantaty, které se nachazeji v blizkosti motord. To plati i v pfipadé, ze
je motor vypnuty.

- Pokud se vas to tykd, dodrzujte minimélni vzdalenost 300 mm od Permanentnich magnet

- Spoustéci prahova hodnota pro statickd magneticka pole 0,5 mT podle smérnice
2013/35/EU

— Dodrzujte také narodni a mistni smérnice nebo pozadavky.

- Pro informaci: Pravidlo DGUV 103-013 Némeckého zdkonného trazového pojisténi stanovi
pozadavky pro praci s magnetickymi poli

A\ Nebezpeéi! Nebezpeti sevieni v diisledku silnych pfitaznych sil!

- Rotory a Statori montujte opatrné!

- Nevkladejte prsty ani pfedméty mezi rotory a Statory!

- Rotor a magnetizovatelné pfedméty se mohou nechténé pfitadhnout a srazit!

- Dva rotory se mohou nechténé pfitdhnout a srazit!

— Magneticka sila rotoru plisobici na piedmét mize dosdhnout nékolika kN, coz mize vést k
sevieni ¢ésti téla.

- Nepodceriujte Pfitaznou silu a postupujte opatrné.

- V pripadé potieby noste ochranné rukavice.

— K praci jsou zapotfebi minimalné dvé osoby.

- Pokud montazni kroky jesté nedospély k instalaci rotoru, uloZte prosim rotor nejprve na
bezpecné a vhodné misto.

- Nikdy neberte do rukou vice rotori najednou.
- Nikdy nepokladejte dva rotory pfimo na sebe bez ochranného zafizeni.

- Nepfiblizujte k rotoru Zadné magnetizovatelné materidly! Pokud je nutné nastroj
zmagnetizovat, drzte jej obéma rukama a pfibliZujte se k rotoru pomalu!

— Doporucujeme rotor namontovat ihned po vybalen!

- Pfi montazi statoru a rotoru je nutna montazni pomtcka, aby bylo mozné stator a rotor
sestavit samostatné. DodrZujte prosim spravny postup.

- Méjte vzdy po ruce nasledujici nastroje, abyste mohli uvolnit ¢asti téla (ruce, prsty, nohy
atd.) pfitahované magnetickou silou.

- Kladivo z nemagnetického, pevného materialu (cca 3 kg)

- Dva klinové voziky z nemagnetickych materiald (klinovitého tvaru, dhel $picky 10°-15°,
minimalni vySka 50 mm).
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A\ Pozor! Hrozi fyzické poskozeni hodinek a magnetickych pamétovych médii.
Silné magnetické sily mohou zni¢it hodinky a magnetizovatelné datové nosice v blizkosti
Momentového motorul!

- Nevnasejte hodinky ani magnetizovatelné datové nosice do blizkosti (<300 mm)
momentovych motor(!

A\ Pozor! Poskozeni systému torzniho motoru!

Momentovy motor mize byt poskozen mechanickym plisobenim.

—Netahejte pfimo za vedeni.

—Na motor nekladejte tézké zatizeni ani ostré pfedméty.
Pred provadénim Gdrzby motoru si prosim prectéte v§echny bezpeénostni upozornéni

A\ Varovani! Art und Quelle der Warnung

Odstranovani prekdzek a idrzbové prace smi provadét pouze technici spole¢nosti HIWIN
nebo autorizovani prodejci a pouze s pouZitim vhodnych ochrannych pomicek.

Neprovadéjte ddrzbu, kdyZ je motor v chodu. Ridici jednotka musi motor nejprve zastavit.
Vypnéte Napajeni a hlavni vypina¢ stroje (postupujte podle Navodu k provozu vyrobce
stroje).

Po vypnuti Napajeni zlstava v systému zbytkové napéti.

Momentovy motor HIWIN je systém pohonu s pfimym pohonem, u kterého béhem provozu
nedochazi k opotiebeni. Nespravny provoz nebo nevhodné provozni prostredi v§ak mohou
zkrétit Zivotnost motoru nebo jej dokonce poskodit. Pokud spole¢nost HIWIN nebo autorizovany
prodejce zjisti, Ze je nutna ddrzba motoru, dodrzujte prosim Bezpecnostni upozornéni v bodé 1
tykajici se postupu pfi idrzbé nebo demontazi. Produkt vyzaduje rutinni méfeni a Gdrzbu jednou
za Ctvrt roku nebo za puil roku:

= Snimaci mechanismus ani elektrické pfipojky se nesmi uvolnit.
= Zkontrolujte vedeni, zda nevykazuje zndmky opotfebeni nebo starnuti.

- Zkontrolujte vzduchovou mezeru mezi Statorem a rotorem, abyste se ujistili, Ze neexistuji
zadné netésnosti, kterymi by mohly pronikat cizi pfedméty, prach nebo ¢astice.

- Zkontrolujte izolaéni odpor tfi fazi motoru. Musi spliiovat pozadavky 1000 V p¢c 60 s > 100
MQ pti 25 °C. Pokud izolacni odpor pfi stejné teploté ve srovnani s pfedchozimi méfenimi
postupné klesa, motor mozna zacal starnout, a proto je tfeba vénovat mu zvlastni
pozornost.

7.2 Cisténi
Pokud je Produkt zabudovén do stroj, patfi mezi pfedvidatelné necistoty typicky olejové skvrny

nebo kovové a nekovové zbytky, které vznikaji Tfenim pomocnych komponent. Pfed zahéjenim
Cisténi motoru si prosim prectéte vSechna bezpe€nostni upozornéni.
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A\ Varovani!

Pfi odstrafovani ucpani noste prosim vhodné osobni ochranné prostiedky (OOP). Pied
manipulaci s Cisticimi prostredky se napfiklad ujistéte, ze mate nasazeny rukavice odolné
proti chemikaliim (napf. latexové).

Neprovadéjte zadné udrzbarské prace, kdyz je motor v chodu. Motor musi byt nejprve
zastaven pomoci Ridici jednotky.

Vypnéte Napajeni a hlavni vypinac stroje (postupujte podle Navodu k provozu vyrobce
stroje).

Po vypnuti Napajeni zlstava v systému zbytkové napéti. Pfed odpojenim vSech
elektrickych pripojek poCkejte dostatecné dlouhou dobu, aby se systém vybil.

Vypnéte chladici systém, uvolnéte tlak, aby mohla vytéct chladici kapalina, a odpojte
chladici pfipojku (dodrZujte pokyny vyrobce chladiciho stroje).

Demontujte motory postupné.

DoporuCuje se provadét méfeni a Gdrzbu jednou za Ctvrt roku:

- Pravidelné odstranujte kovové ¢éstice z motoru.

Pravidelné kontrolujte hladinu a kvalitu chladici kapaliny.

Zkontrolujte pritok chladiciho systému a odstraiite necistoty a ¢astice.

- Zméfte pritok chladiciho systému a odstraiite ¢aste¢na ucpani.

7.3 ZkuSebni provoz

Poté, co se ujistite, Ze Brzda, Chladici systém a Systém pohonu jsou nainstalovény, provedte
zkusebni provoz a provedte nastaveni podle piiruéky Ridici jednotky a Systému pohonu.
Vezméte prosim na védomi nasledujici:

- Zabraiite nekontrolovanym pohybdm pohanénych ¢ésti strojti nebo zafizeni pfi

= Uvedeni do provozu, provoz, Gdrzba a opravy.

-V pfipadé poruchy miiZe dojit k mimoradné vysokym teplotam uvnitf i vné komponent(
- teplot.

- Pfi nespravném pfipojeni mize dojit k nebezpecnému dotykovému napéti.

- Mize dochézet k vytvareni elektrickych, magnetickych a elektromagnetickych poli
souvisejicich s provozem
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8 Likvidace

8.1 Likvidace odpadu

8.1.1 Vyfazeni z provozu

PFi demontazi nebo vyfazeni motoru z provozu dodrZujte prosim nasledujici pokyny:

A\ Varovani! Nebezpe&i zranéni a poskozeni majetku!

Pokud nebudete dodrzovat pokyny pro demontaz nebo vyfazeni motoru z provozu, miize dojit
ke zranéni, smrti nebo k poskozeni majetku.

Motor demontujte nebo deaktivujte podle nasledujicich pokyni:

Odpojte motor od napéjeni a pockejte, az se stejnosmérny zdroj zcela vybije.

Pockejte, az motor vychladne (nejméné 30 minut), poté vypnéte véechny chladici systémy a
snizte tlak na 0 bard.
Odpojte vSechny elektrické vedeni, signdlni linky a chladici hadice.

V pfipadé potieby odpojte vSechny elektrické pripojky, abyste predesli nebezpeti urazu
elektrickym proudem zplGisobenému napétim generovanym rotujicim motorem béhem
demontaze nebo Krouticimi momenty v diisledku zkratd.

Vypustte veskerou vnitini chladici kapalinu a fadné ji zlikvidujte.
Odstrante z motoru cizi predméty, neCistoty a prach.
Vlozte distanéni vlozku mezi mezery Statoru a rotoru.

Pokud jsou k dispozici upeviovaci desky pro Stator a rotor nebo vlastni upeviiovaci zafizeni
pro Stator a rotor, pouzijte tyto desky/zafizeni k upevnéni Statoru a rotoru.

Pokud se pouziva metoda s vodicim zafizenim, je tfeba zajistit, aby bylo nainstalovano
pfislusné zafizeni a Konfigurace.

Odstrante vSechny upeviiovaci prvky na strané stroje. Jakmile jsou Stator a rotor
zafixovdny, Ize je sou¢asné odpoijit od stroje; pokud se pouziva vodici zafizeni, odstrarite
prosim Stator a rotor v opacném poradi nez pfi montdazi. Pfi demontézi dbejte na to, aby
nedoslo k poskozeni O-krouzku.

PFi demontazi O-krouzku dbejte na to, abyste jej nadmérné neroztahli. Roztéhnuti o vice nez
10 % muze vést k trvalému poskozent; rovnéz neni pfipustné jej kroutit nebo pouzivat ostré
nastroje.

K jeho spravnému zabaleni a skladovani pouzijte origindlni obal nebo jinou bezpecnou
metodu.
Poznamka

PFi vyméné za novy momentovy motor se doporucuje pouzit novy 0-krouzek; pokud je nutné O-
krouzek vymeénit, pfectéte si prosim5.1.1.3 Vlastnosti O-krouzkU , abyste si pofidili vhodny O-
krouzek, nebo jej zakupte u spolecnosti HIWIN.
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8.1.2 Likvidace

Produkty musi byt likvidovéany v souladu s regionalnimi nebo narodnimi predpisy.

A\ Varovani! Nebezpeéi zranéni a poskozeni majetku pii nespravné likvidaci

Pokud neni s momentovym motorem nebo souvisejicimi komponentami (zejména s rotorem s
silnymi magnety) zachazeno spravné, mize to vést ke zranéni, smrti nebo k poskozeni
majetku.

Ujistéte se prosim, Ze momentovy motor a souvisejici komponenty jsou likvidovény spravnym
zplisobem.

Spravny postup likvidace:

- Permanentni magnety v sestavé rotoru musi byt zcela demagnetizovany.

- Komponenty urcené k recyklaci je nutné rozebrat:

- Elektronicky odpad (napf. soucésti Kodéru, moduly regulace teploty atd.)
- Elektricky odpad (napf. Stator, vedeni atd.)

- Srot z kovovych slitin (tfidény podle druhu kovu)

- lzolaéni material

= Nesmi byt smichan s rozpoustédly, Cisticimi prostfedky pro studené Cisténi nebo zbytky
barvy

8.1.2.1 Likvidace rotoru

Rotory s permanentnimi magnety musi byt pred likvidaci podrobeny speciédlni demagnetizacni
Gpravé, aby se predeslo nebezpeci pfi dalsi likvidaci. Doporucuje se svéfit likvidaci profesionalni
recyklacni firmé.

Po demontazi motoru musi byt rotor samostatné zabalen do bezpec¢ného obalu.
Kroky k demagnetizaci rotoru:

Musi byt vlozen do specialni nemagnetické pece k vypaleni, pficemz rotor se polozi na stabilni a
tepelné odolny podklad. BEéhem celého procesu demagnetizace musi byt teplota v peci nejméné
310 °C (Curieho bod), aby se rotor vypalil po dobu 1 hodiny, a vypary vznikajici pfi vypalovani by
mély byt zpracovany, aby se zabranilo znecisténi zivotniho prostredi.

Poznamka

Po demagnetizaci a ndvratu na normalni teplotu by méla zbyvajici hodnota magnetismu byt
blizko 10 gauss(; v opacném pfipadé se doporucuje vy$e popsany postup opakovat.

8.1.2.2 Likvidace obalu

Balici materialy a pomocné materialy pouzivané spolecnosti HIWIN nejsou problematické. S
vyjimkou dfevénych materidli je Ize recyklovat a znovu pouzit.

Momentovy motor TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA Stranka109 od 119



9 Odstranovani zavad

9.1 Odstranovani zavad

Tabulka9 .1 : Odstranovéni zdvad

Pfiznak

Motor nelze ruéné otaget bez pfipojené Ridici
jednotky

Motor se vilbec neotaci.

Nespravny smér otaceni

Zapach spaleniny

Neobvykla teplota skiiné motoru

Nestabilni otaceni (vibrace)

Tézké otaceni nebo
neobvyklé zvuky Treni

Motor lokalné generuje vysoké teplo
(nepravidelné)

Momentovy motor

Pricina
Mechanickd prekazka

Trifazovy zkrat na motoru

Nespravné zapojeni vedeni

Pretizeni proudem

Ochrana proti prehrati

Neobvykly izola¢ni odpor

Nespréavné nastaveni kodéru

Nespravné zapojeni elektrického vedeni
motoru

Porucha chladiciho systému
Nespravné nastaveni fidici jednotky
Nespravné nastaveni parametr(i motoru

Otacky jsou prilis nizké

Porucha chladiciho systému

Nespravné nastaveni fidici jednotky
Nespravné nastaveni parametri motoru
Porucha loZiska

Otacky jsou prilis nizké

Porucha izolace

Nespravna instalace Kodéru

Nespravny signal kodéru

Nespravné nastaveni fidici jednotky
Nespravné nastaveni parametr(i motoru
Chybna montaz rotoru

Systém je nevyvazeny

Uvolnéné upevnéni

Cizi télesa ve vzduchové mezeré

Vzduchové bubliny v chladicim okruhu

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

Opatreni
Odstranit poruchu
Odstranit tfifazové zkratovani

Zkontrolujte vedenf pripojené k Ridici
jednotce.

Zkontrolujte, zda se v okoli nenachazeji rusivé
predméty, a odstrante je.

Odstrarite poruchu pfi seslapnuti Brzdy.

Zkontrolujte nastaveni ochrany proti prehrati
na fidicich jednotkach

Zméfte izolacni odpor po ochlazeni

Méfeni tfifazového uzemnéni Statoru (U/V/W
v(iéi PE):

1000Vp 60 s > 100 MQ pfi 25 °C°C

Pokud hodnota 100 MQ neni dosaZzena,
obratte se prosim na HIWIN

Zkontrolujte nastaveni Kodéru.

Prohod'te obé [éze elektrického vedeni
pfipojeného k Ridici jednotce.

Zkontrolujte chladici systém.
Zkontrolujte nastaveni Ridici jednotky.
Zkontrolujte nastaveni parametri motoru.

Pouzijte blokovaci stav, pokud je elektricka
frekvence <1 Hz

Zkontrolujte chladici systém.
Zkontrolujte nastaveni fidici jednotky.
Zkontrolujte nastaveni parametri motoru.
Zkontrolujte montaz.

Pouzijte blokovaci stav, pokud je elektrickd
frekvence <1 Hz

Zkontrolujte, zda je odpor mezi fazi a zemi
VEtsi nez 50 MQ.

Zkontrolujte pevnost upevnéni Kodéru.
Zkontrolujte uzemnéni a pfipojeni Kodéru.
Zkontrolujte fidici jednotku.

Zkontrolujte nastaveni parametri motoru.
Zkontrolujte montaz.

Zkontrolujte dynamické vyvazeni

Znovu pevné utdhnéte

Odstrafite cizi télesa.

Odstrante vzduchové bubliny nebo zvyste
pritok, aby se vzduchové bubliny odstranily.
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Priznak

Po chvili se pfi zapnuti motoru bez otaceni
ozve hluk; frekvence hluku odpovida frekvenci
modulace nxPWM. (n=1,2,3 ....)

Momentovy motor

Pficina
Nespravna poloha vstupu a vystupu chladiciho

okruhu

Porucha izolace

TM-Komponenten-05-0-CS-2604-MA

Opatreni

Zkontrolujte, zda vstup a vystup chladiciho
okruhu odpovidaji schvalenému vykresu.

Zkontrolujte, zda je odpor mezi fazi a zemi
Vétsi nez 50 MQ..
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10 Prohlaseni o shode

10.1 1 Prohlaseni o shodé

v souladu se smérnici o nizkém napéti 2014/35/EU

Vyrobce HIWIN GmbH, Briicklesbiind 1, 77654 Offenburg
Oddéleni dokumentace: HIWIN GmbH, Briicklesbiind 1, 77654 Offenburg

Timto prohlaSujeme, Ze niZe popsana soucast:
Nézev produktu: ~ Soucast elektrického pohonu
Sériové/typové oznaceni: TMRW, IM-2, TM-5
Rok vyroby:  od roku 2025

spliiuje vsechny zakladni pozadavky smérnice o nizkém napéti 2014/35/EU. Kromé toho
Produkt odpovida smérnici ES 2011/65/EU RoHS a smérnici o zméné 2015/863/ES.

Toto prohlaseni se vztahuje vyhradné na Produkt ve stavu, v jakém byl uveden na trh, a
nezahrnuje soucasti, které byly dodatecné pfidany a/nebo upraveny konecnym uzivatelem.
Prohlaseni prestava platit, pokud je Produkt zménén bez souhlasu.

Odkaz na pouzité pfislusné harmonizované normy nebo na jiné technické specifikace, na
jejichz zakladeé je prohlaseni o shodé vydano:

EN 60204-1:2018 Bezpeénost strojnich zafizeni — Elektrické vybaveni strojii — Cést
1: Obecné pozadavky
EN 61000-6-2:2005 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 6-2: Zkladni

normy - Odolnost proti ruseni pro prdmyslova prostfedi

EN 61000-6-4:2007 /A1:2011 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 6-4: Zakladni
normy - Emise ruseni pro primyslova prostredi

EN 60034-1:2010/AC:2010  Rotaéni elektrické stroje - Cast 1: Dimenzovani a provozni
chovani

EN 60034-5:2001/A1:2007  Rotacni elektrické stroje

Cast 5: Stupné ochrany na zakladé celkové konstrukce rotujicich
elektrickych stroji

Dopliiujici vysvétleni:

Tento vyrobek je montazni dil, ktery nemuize zcela spinit pozadavky kladené na kompletni
zafizeni, stroje nebo soustavy. Smi byt proto pouzit pouze pro montézni Gcely. Produkt smi byt z
hlediska elektrické a mechanické bezpecnosti posouzen az poté, co byl zabudovén do vyrobku
urceného pro konecného uzivatele. Vlastnosti EMV se mohou po

instalaci komponenty. Proto je nutnd kontrola kone¢ného produktu (kompletnich zafizeni, stroj(
nebo zafizeni) ze strany vyrobce kone¢ného produktu.

Offenburg, duben 2026
Werner Maurer, vedeni spolecnosti
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11 Priloha

11.1 Slovnicek

Konstanta protielektromotorické sily (mezi fazi a fazi):K, (l;“}z)

Konstanta protismérné EMK,K,, , je pomér protismérného napéti EMK (V,.,s ) k otackam motoru
(rad/s ), kdyz se magnet nachdzi na 25°C . Vznika pfi pohybu civky v magnetickém poli
Permanentnich magnetd.

Trvaly proud:I./lcw (Arms)

Trvaly proud, I, , je proud, ktery Ize pfi okolni teploté 25°C nepretrzité pfivadét do civek motoru,
pficemz konecna teplota civky nesmi prekrocit 120°C

(130°C u sérii TM-5/IM-2). Za této podminky dosahuje motor jmenovitého trvalého momentu T,
; v zavislosti na trvalém proudu a teploté vinuti reaguje Momentovy motor nal.. pfi vzduchovém
chlazeni al,, pfi vodou chlazeném chlazeni

Trvaly moment: T, /T, (Nm)

Trvaly moment, T, , je maximalni tocivy moment, ktery motor mze trvale vyvinout pfi okolni teploté 25°C a
teploté vinuti maximalné 120°C (130°C pro série TM-5/IM-2). Tento trvaly moment odpovidal, /I, , které
jsou pfivddény do motoru; v zavislosti na trvalém proudu a teploté vinuti reaguje Momentovy motor naT, pfi
vzduchovém chlazeni aT,,, pfi vodou chlazeném chlazeni.

Indukénost (mezi fazi a fazi): L (mH)
Indukénost je definovéna jako indukénost méfend mezi fazi a fazi, kdyz je motor provozovan pfi Teploté
vinuti 25 °°C .

Odpor mezi fazi a fazi pfi 25 °°C (mezi fazi a fazi):R,5 ()
Odpor je definovan jako odpor méfeny mezi fazemi, kdyZ motor bézi pfi Teploté vinuti 25 °°C .
Nm

Konstanta motoru:Ky, (ﬁ)

Konstanta motoru,K,, , je definovana jako pomér druhé odmocniny vystupniho krouticiho momentu motoru
k pfikonu, kdyZ jsou civky a magnety pfi teploté 25°C . Vy$Si konstanta motoru znamena mensi ztratu
vykonu, kdyz motor dodava specificky kroutici moment.

Pocet poli: 2p
2p predstavuje pocet pdlovych pérd rotoru, kde p je pocet pdlovych pard.

Spickovy proud:I;, (Ams)

Spickovy proud (I, ) je proud, ktery odpovida krouticimu momentu motoru, a teplota motoru dosazena timto
proudem nemize magnet demagnetizovat. Obecné Ize $pickovy proud privést na 1 sekundu, pokud motor
bézi za normalnich provoznich podminek a faze vstupnich proudd jsou vyrovnané. Poté musi motor po
dosazeni své normdlini provozni teploty odpocivat alespor 6 sekund, aby bylo mozné $pickovy proud znovu

Spickovy toGivy moment:T, (Nm)
Spickovy togivy moment, T, , je maximalni toCivy moment, ktery motor vyvine po dobu kratsi nez 1 sekundu.
Spickovy proud odpovidajici tomuto togivému momentu nemiize magnet demagnetizovat.

Setrvaénost rotoru:] (kgm?)

Setrvaénost rotory, J , je vlastnost rotujici ¢asti, které brani jakékoli zméné jejiho pohybového stavu, véetné
zmén otacek a sméru otaceni. Zavisi na tvaru a hmotnosti.

Klidovy proud:Is/lsy (Arms)

Klidovy proud,l; , je horni mez proudu, kdyZ je motor pfi 25°C a v klidu. V zavislosti na odvodu tepla
odpovida kroutici moment Momentového motorul, pfi chlazeni vzduchem aly,, pfi vodou chlazeném
provozu.

Kroutici moment v klidu:T, /T,, (Nm )

Kroutici moment v klidy,T; , je horni mez krouticiho momentu, kdyz je motor pfi 25°C a v klidu. V zvislosti
na odvodu tepla odpovidd momentovy motorT pro vzduchové chlazeni aT,, pro vodou chlazeny chlazeni.

Tepelna odolnost:R;, (K/W)
°C°CTepelna odolnost,Ry, , je definovana jako odpor, ktery teplo z vinuti motoru pfekonava na cesté do

okoli (s pfihlédnutim k pfirozené konvekci a zafeni pfi chlazeni vzduchem, pokud je Okolni teplota 25 °C, a k
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nucenému vodnimu chlazeni pfi vodou chlazeném chlazeni, pokud md voda teplotu 25 °C). Vyssi tepelnd
odolnost znamena vétsi teplotni rozdil mezi vinutim a okolim pfi stejném zdroji tepla.

Konstantni to¢ivy moment:K, (Nm/A,,s) pfi teploté magnetu 25°C Kroutici moment

Konstantni to¢ivy moment,K, , je pomér mezi vystupnim to¢ivym momentem
motoru a efektivnim proudem. Vystupni tocivy moment a vstupni proud jsou
pii nizkych hodnotéch proudu v linedrnim vztahu. Nelinedrni vztah je zplsoben P
nasycenim v Zelezném jadru.

Maximalni otacky T
Maximalni otacky jsou definovany jako maximalni otacky, kterych je dosazeno

pfi urcitém krouticim momentu (obvykle trvalém momentu). Existuiji tfi

podminky pro stanoveni maximalnich otaéek momentového motoru:

maximalni otdcky pfi vzduchem chlazeném trvalém momentu, maximalni

otacky pfi vodou chlazeném trvalém momentu a maximalni otacky pfi

$pickovém tocivém momentu.

I, I, Proud

Jmenovité otacky:w, (rpm)

Jmenovité otacky (w,, ) jsou definovany jako otacky, pfi kterych nedochazi k poskozeni rotoru vysokou
teplotou rotoru (>80 °°C ), kterd vznika ztratami v Zeleze, kdyZ motor béZi nepfetrzité v trvalém provozuy;
pokud otacky prekro¢i tuto hodnotu, je nutné zkrétit pracovni cyklus nebo zajistit dodate¢ny odvod tepla pro
rotor. Rozsah motoru najdete v T-N kfivce.

Kfivka T-N (TMRW/TM-5)

Kfivka T-N je definovéna jako srovndvaci diagram krouticiho momentu a otacek, které Ize dosahnout pfi
urcité vstupni napéti motoru. S prihlédnutim k narlstu teploty motoru Ize obrazek rozdélit do étyr rozsah,
jak je znazornéno nize:

Kroutici moment

T

Otacky

(© : Pokud je motor vzduchem chlazeny a kroutici moment je nizsi nezT, , miiZze béZet nepfetrzité pfi
otackach nizsich nezw,, .

(D+() : Pokud je motor vodou chlazeny a Kroutici moment je nizsi nezT,,, , miiZe bez prerudeni
nepretrzité bézet pfiw, .

(3 : Pokud je motor chlazeny vzduchem a kroutici moment je mensi nezT, , nebo pokud je vodou chlazeny
a kroutici moment je mensi nezT,,, , ale otacky jsou vy$si nezw, , je nutné snizit faktor zapinaciho ¢asu
nebo zajistit dodate¢nou konstrukci pro odvod tepla z rotoru, aby se zabranilo jeho prehFati.

(@) : Pokud je motor vzduchem chlazeny a kroutici moment je vétsi nezT, , nebo pokud je vodou chlazeny a

kroutici moment je vétsi nez T, , musi byt zkracena doba zapnuti. Pfi dosazeni hodnotyT, je povoleno
pouze 1sekundové zapnuti, aby se zabranilo prehrati Statoru.

Kfivka T-N (IM-2)

Kfivka T-N je definovéna jako srovnavaci diagram krouticiho momentu a otacek, které Ize dosahnout pfi
urcité vstupni napéti motoru. S ohledem na narst teploty motoru Ize kivku rozdélit do dvou rozsah, jak je
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zndazornéno na nasledujici strance:

Kroutici moment

Otacky

(5 : Pokud je motor vodou chlazeny a Kroutici moment je mensi nezT,,, , miize pfi oslabeni pole bézet
nepretrzité pod maximalnimi otadCkami.

(&) : Pokud je motor vodou chlazeny a kroutici moment je vétsi nezT,,, , musi byt snizen faktor zapinaciho
Casu. Pfi dosazeni hodnotyT, je povolen pouze 1 sekundovy vystup, aby se zabranilo piehfati Statoru.

Maximalni vstupni napéti (Vpc )
Maximalni vstupni napéti je maximalni napéti, pfi kterém Ize motor provozovat za normélnich okolnich
podminek.

Maximalni trvala ztratova vykon:P, (W)

°C°CMaximalni trvaly vykonovy ztrét je energie, ktera se ztraci, kdyz motor bézi nepretrzité pfi trvalém
proudu a teplota vinuti je 120 °C (130 °C u TM-5/IM-2). Je pievazné pfeménovana na teplo. Ve vodou
chlazeném Chladicim systému je ztrata z vétsi Césti odvedena chladivem.

Maximalni tlakovy rozdil:Ap (bar )

Maximalni tlakovy rozdil je maximalni hodnota, kterd je tolerovéna u vodou chlazeného chladiciho systému
s Cistou vodou mezi vstupem a vystupem. Odpovida minimalnimu prétoku vody g. Pfi odlisnych provoznich
podminkdach musi byt tlakovy rozdil matematicky upraven (viz oddilFehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

Minimalni pritok vody:q (1/min)

Minimalni pritok vody je minimalni pritok, ktery je nezbytny pro normalni chlazeni ve vodou chlazeném
Chladicim systému s Cistou vodou. Pfi odlisnych provoznich podminkéch je nutné priitok vody vypocitat (viz
¢dastFehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. ).

Teplotni rozdil pfi maximalnim ztratovém vykonu:A6 (°C )

Teplotni rozdil pfi maximdlnim ztratovém vykonu je teplotni rozdil mezi vstupem a vystupem ve vodou
chlazeném chladicim systému s ¢istou vodou. Obecné je stanovena na 5 °C (°C ). Pokud se provozni
prostredi li§i, musf byt teplotni rozdil pfi maximalnim ztratovém vykonu upraven vypoctem (viz ¢astFehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

Jmenovity vykon (kW)

Jmenovity vykon je maximalni trvaly jmenovity vykon, jak je uvedeno na typovém Stitku motoru.

U série IM-2 je jmenovity vykon v reZimu oslabeni pole vy§$i neZ v normalnim provozu, proto definice
jmenovitého vykonu u série IM-2 odpovida maximalnimu trvalému jmenovitému vykonu v rezimu oslabeni
pole.

Schéma je zndzornéno niZe; Cervend tecka pfedstavuje maximalni trvaly jmenovity vykon v rezimu oslabeni
pole.
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11.2 Prepocet jednotek

Chcete-li pfevést jednotku ve sloupci B na jednotku ve sloupci A, vynasobte ji pfisluSnou

hodnotou v tabulce.

Hmotnost
B
g kg Ib 0z
g 1 0,001 0,0022 0,03527
n kg 1000 1 2,205 35,273
Ib 453,59 0,45359 1 16
0z 28,35 0,02835 0,0625 1
Linearni rychlost
B
m/s cm/s mm/s ft/s in/s
m/s 1 100 1000 3,281 39,37
cm/s 0,01 1 10 3,281x10" | 0,3937
A mm/s 0,001 0,1 1 3,281 x10® 3,937 x10*
ft/s 0,3048 30,48 304,8 1 12
in/s 0,0254 2,54 25,4 8,333x10° | 1
Uhlova rychlost
B
deg/s rad/s ot.min-1 ot/s
deg/s 1 1,745x10° 0,167 2,777 x10°
rad/s 57,29 1 9,549 0,159
A ot.min-1 6 0,105 1 1,667 x 10°
ot./s 360 6,283 60 1
Sila
N Ib 0z
N 1 0,2248 3,5969
A Ib 4,4482 1 16
0z 0,2780 0,0625 1

Momentovy motor
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Setrvacnost

B
kg-m? Ib-in2 |b-ft2 0z-in?
kg-m’ 1 3417,63 23,73 54644,81
A Ib-in2 2926x 10" 1 6,943 x'* 15,99
Ib-ft2 4,214 x10* 144,02 1 2302,73
0z-in? 1,83x10° 6,254 x10* 4,34 x10* 1
Délka
B
m cm mm ft in
m 1 100 1000 3,281 39,37
cm 0,01 1 10 3281x10* | 0,3937
A mm 0,001 0,1 1 3,281 x!10* 3,937 x10*
ft 0,3048 30,48 304,8 1 12
v 0,0254 2,54 254 8333x10° |1
Kroutici moment
B
N-m Ib-in |b-ft 0z-in
N'm 1 8,851 0,7375 140,84
n Ib-in 0,113 1 8,333x10° 16
Ib-ft 1,355 11,99 1 191,94
oz-in 7,1 x10° 6,25 x10* 521x10° 1
Teplota
B
°C °F
. °C 1 (°F-32)x5/9
°F (°Cx9/5)+32 1

11.3 Tolerance a predpoklady

11.3.1

Tolerance

S vyjimkou velikosti plati pro v§echny hodnoty uvedené ve specifikacich motoru tolerance +10 %. Rozméry
bez uvedené tolerance podléhaji obecnym tolerancim, s vyjimkou efektivni hloubky zavitu a otvoru pro Kolik.
Tabulka toleranci je uvedena ve schvaleném vykresu.

Momentovy motor
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11.3.2  Predpoklady pro prenos tepla

Predpoklady v§ech specifikaci vychazeji z vodou chlazeného chlazeni a pfirozeného chlazeni vzduchem.
Pro jiné podminky odvodu tepla je nutné provést individualini testy k potvrzeni.

Predpoklady pro chlazeni vzduchem: Okolni teplota kolem statoru/rotoru: 20 ° C;
Predpoklady pro vodou chlazeny systém chlazeni:

= Okolni teplota kolem rotoru: 20 °C

Teplota vstupni vody: 20 °C
= Teplotni rozdil mezi vstupni a vystupni vodou: 5 °C

- Vnéjsi teplota Statoru: v priméru 22,5 °C

Charakteristiky vymény tepla Statoru jsou definovéany podle poctu chladicich systémd a uspofadani rozhrani
podleTabulka5.1.

11.3.3  Okolni podminky

°CTrvaly proud je u motort testovan podle norem IEC 60204-1 pro vybrané elektrické vedeni pfi okolni
teploté maximalné 30 ° C. Pfi vy$sich okolnich teplotach mize byt nutné snizit jmenovity vykon, aby bylo
zajisténo dodrzeni vySe uvedenych norem.

11.4 Vlastnosti
- THPD se pouziva pouze s momentovymi motory HIWIN.
= Lze pouzit také sadu Pt1000.

- Prevadi tfi vstupy teplotnich senzor motoru na jeden analogovy vystup a dva digitalni
vystupy a odesild je do Ridici jednotky.

- Monitorovani teploty v redlném ¢ase je realizovano zpozdénim kompenzace Software. | za
extrémnich provoznich podminek Ize zabranit pfehfati motoru.

- Ridici jednotka miize ziskat kompletni informace o teploté motoru nésledujicimi zpéisoby.
Analogovy teplotni vystup: Pt1000
Digitalni vystup alarmu: Alarm

Digitalni vystup poruchy: Porucha

11.4.1  Zapojeni teplotniho modulu

Pokud je snimacim zafizenim pro teplotu motoru Pt1000, musi byt pouzit s THPD-1000-[J(J[]. Schéma
zapojeni je uvedeno nize.

LJOI: 120 pro TMRW, 130 pro TM-5/IM-2.

0br.11 .1 : Schéma zapojeni Pt1000

Thermal protection device

Torque motor Controller
v+
Pr1000
Pr1000_1 + [ Alarm + p—ry
........ Pr1000_1 Alarm Digital signal input
PL1000
Pt1000_2 + Error + ——
--e- Pt1000_2 - [ Error - Digital signal input
PLLOOO PLI00O + Thermal sensor
Pr1000_3 + input +
* Pr1000_3 - PH1000 - Thermal sensor
input
u v W PE 24y PE W v u

-
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